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. ASUNTO: CONTESTACION DE ESCRITOS

ING. LUIS MANUEL LEGORRETA MART
SUPERINTENDENTRE DE CONSTRUGEIAN!:

CONSTRUCCION Y ELECTRIFICA&ﬁN L%@CA S.ADEC.V.
PRESENTE.

/"d!‘ 3;_,,_

E: Metropolltano Tlaxcala (Puente elevado) en la Carretera
tera San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito (final

Especificaciones generales de proyecto parrafo 5 ."‘,. o: La especificacién de remates de muro estara

determinada en el proyecto y que de acuerdo a la ;_: te se podré adaptar, as! como a Ios numerales 5.3.5.

Ensayes de laboratorio del material de relleno, 5.3.5.§. |

establecen las caracteristicas que deberd cumplir eljy

Construccién) indice 7.36. asi mismo en el Many@l de:

construccién de obras de tierra armada inciso 1.c & Relleno, y acorde a las memorias de célculo
E ¥ la ejecucion del material de rellenos, asf como la

'“?g;i patente de Tierra Amada. Considerando lo que,

establece la proyectista en el proyecto avalado y

el que faculta que, “los muros de Tiemra mecgnicamente es f ;I:zado serd responsabilidad de la empre a
contratada para tal fin.” s

Por lo anterior, se aclara que la responsabil
“Estabilizados sera bajo de la patente.
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lad total en la ejecuc n de los Muros de Tierra Mecamcamen%\ /\,/

Sin otro particular por el momento, le envio/in cordial saludo *sg u \k / ;\
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| R ( ATENTAMENTE Y /.-K{-_W,j,/'
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f Iy 3&‘7 IS,
C c p ; ARQ. FRANCISCO JAVIER ROMERQAHUACTZI.- Secretario.-Para su conocimiento.- Presente. -

C.c.p.- ING. ARMANDO VICTORIANO LUNA.- Jefe del Depto. De Infraestructura Vial.- con el mismo fi n.-Preeente
C.c.p.- ARQ. RENE CUAPIO MORALES.- Residente de Obra.- con el mismo fin.-Presente.

C.c.p.- Min g
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Direccién General de Servicios Técnicos SCT

5.3.4.2. Recomendaciones

Es importante realizar pruebas vy sondeos en el suelc de desplante, con .
finalidad de conocer el comportamiento real del suelo ante la presencia de.
M.M.E. En algunos casos, cuando el suelo de cimentacién no cumpla con la
capacidad de «carga exiglda por el M.M.E., se recomienda realizar un
mejoramiento del terreno. EI mejoramientc tendra que Ser realizado vy
recomendado por el departamento de mecanica de suelos correspondiente.

En suelos con presencia de agua o nivel freatico muy superficial, el muro
mecanicamente estabilizado tendra presencia de agua por el fendmeno de
capilaridad, esta situacioén se tendrd que tomar en cuenta para el diseno del
muro.

5.3.5. Ensayes de laboratorio del material de relleno en etapa previa al
montaje

E1 rellenc en los M.M.E. es el elemenlLo clave para un desempeno satisfactorio.
Tanto el uso del material adecuade come Su correcta colocacién son propiedades
importantes. El material de rellenc se especifica para cumplir con clierta
graduacién, plasticidad, y requisitos electroguimicos.

En funcién del tipo de contrato, las pruebas para asegurar el cumplimiento
seran realizadas por el contratista o el prepiletario. Las pruebas llevadas a
caho antes de la construccion vy periddicamente durante la construccibon son
destinadas a asegurar la calidad y a fundamentar la aprobacién del material .
Estas pruebas incluyen granulometrias, pruebas ce indice de plasticidad a la
colocado y siempre cque la

tasa de un ensayo por cada 1500 m' ce mater.ia.
relleno cambie notablemente.

apariencia y/o cuando el comportamiento del
Pruebas para los materiales de rellend:

- Granulometria (Norma ASTM D 4£22-63)

_ l'mites de consistencia (Norma ASTM D 4318-00)

- Obtencién del angulo de friccidén interna mediante Prueba Triaxial (Norma
ASTM D 20166-00C, D 2850-95, D 24767-95 o de Corte Directo (Norma ASTM D
3080-98) .

5.3.5.1.Materiales

Los materiales para relleno en M.M.E. son suelcs granulares que se utilizan
para formar el cuerpo de los macizcs, mediante su colocacién y compactacién
adecuada. Estos materiales pueden ser gravas y arenas.

5 3.5.2. Condiciones mecanicas

A continuacién se presentan los requisitos que cumplira un material para ser
considerado como rellenc en un M.M.E., los cuales puede parecer que varian de
acuerdo con lo establecido en 12 Norma AASHTO, sin embargo, esta diferencia en
realidad es una especificacion mas concreta, ya que AASHTO establece un margen
muy amplio para e] material de relleno. Las caracteristicas son:

- Angulo de friccién interna del material mayor o igual a 34° .

- Tamaho maximo de particula de 150 mm (€ ™).

- Granulometria general del material de relleno (véase Tabla 23.)
_ Coeficiente de uniformidad mayor a 2z

_ limite liquido del material no mayor a 30%.

— fndice pléastico no mayor a 0%.
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TABLA 23.- Granulometria para material de relleno del M.M.E.

Apertura de la malla % que pasa
3 3 50 mm 100
* 19 mm 70 - 100
No. 4 4,75 mm 30 - 100
No. 40 425 pm 15 - 100
No. 100 150 pm 5 - 65
No. 200 75 um 0 - 15

5.3.5.3. Condiciones electroquimicas

Las caracteristicas electroguimicas del material cumpliran con un conjunto de
especificaciones, las gque podran variar de acuerdo al tipo de proyecto. Estas
caracteristicas son:

Resistividad eléctrica.

1.z resistividad eléctrica del suelo saturado (ASTM © 57)

-

) serd superior a:

— 1.000 Q@ cm para obras secas.

- 3.000 © cm para obras saturadas.

Actividad de iones de hidrogeno.

£l pH de la mezcla agua suelo estara comprendido entre > y 10.

Contenido de sales solubles.
La mezcla agua-suelo tendra un contenido ae iones cloruro y sulfato.

Contenido organico.
Fl relleno estara libre de todo contenico organico.

Agemas de las

caracteristicas mecanicas y fisic
relleno, tendra cue cumplir con las caracteristici
rerraplenes.

o qguimicas, ¢l material

-~
)
(T

exigidas para sub-bases y

5. 3.6. Fabricacién de paramentos de concreto en sitio o en planta

srevic a la fabricacion de los paneles, se e contar <on los planes de

cs  de

armados v especificacicnes, d a los requerimientos del
proyecto. Se Lendran qgue cumplir con todas las especificaciones, espacios de

fabricacibén, equipo y materiales.
5.3.6.1. Habilitado de acero

Se designara un area especifica cenlrc del patio de fabricac:dn para el corte,
dobles y habilitaco del acero.

El panel

]

& disefado para que sS0porte los esfuerzos horizontales
presentados. Se recomienda colocar acero por ‘temperatura, para evitar
fracturas vy fallas del panel; o sin acero, si se demuestra la no presencia de
acero mediante una memoria justificativa o ce control de calidad.

Los trabajadores contaran con la herramienta, edquipo v material para la
realizacidn de estos trabajos.

5.3.6.2.Colado de paneles

ge designara un area especifica dentrc del patio de fabricacidn, para el
colado de paneles. Esta area contara con el espacio suficiente para :5as
maniobras del camion de concreto y el equipa de desmolde y Transparte.
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Figura 7.- Refuerzo sintético tipo malla y tipo banda

et

@ elecclor el refuerzo para los Muros Mecanicamente Estabilizados, se
definira de acuerdo a las necesidades, requerimientos vy exigencias que
presente el proyecto.

1.3.2.3.Material de relleno

e recomienda ampliamente que el material de relleno que se emplee sea de tipo
granular v gue permita el libre drenaje. Fn <aso de que se tenga mater fino
es necesarido Drew de drenaje para reducir la presidén hidrostatica detras
del muro

El material que se emplee cumplira con la granulometria gue establece la norme
AASHTC T-27, ez la que se senala en la Tabla 1.

TABLA 1.- Granulometria recomendada para M.M.E. (Especificaciones
AASHTO Highway Bridges, Divisién II, Seccidébn 7.3.6.3)

Tamafio de la Porcentaje
Malla que Pasa

Esta granulometrvria : I
>. ml que un s

en funcidén del tipo de refuerzo que se

casc de gecsintéticos un suelo es agresivo cuando las particulas del suelo

sean mayeres a %7, & menos dque se realicen pruebas a escala real que

demuestren <cue no existe dafio durante la 1instalacién o gque se usen

recubrimientos epoéxicos en refuerzos de acero.

acepte slempre Yy cuando el suelo no se

onsidere o no agresive tamb.en esta:

considere agre

en el M.M.E., por ejemplo en el

Es importante que el suelo tenga un contenidc organice inferior o 1ig
nedidsc de acuerdo con la norma AASHTO T-267 para material mas fino que la

malla No. 10.

Los requerimientos electrogquimicos para el relleno en suelos cen

®

acero son los siculentes:

- Resiatrividad no menar a 3
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- Para

metrcs lineales, perc si se Jjuzga pertinent por el tipo de
material puede ser vclumétrica y la cual debe estar indicada en !la
forma E7.

especificar los paramentos a utilizar, la especificacién particular
aclarara las condicicnes geométricas y estructurales de dicho
paramento, con las densidades correspondientes de los materiales vy
su justificacién técnica, su forma de pago estard determinada en M2
y en la forma E7 se indicara también dichas densidades.

- La especificacién de remates de muros estara determinada por el proyecto

en general, y gque de acuerdo a la patente se podrd adaptar pero
invariablemente deberd ser justificada técnicamente y expresada en
dimensiones y tipcs de materiales a emplear, del mismo modo estara
indicada en la forma E7.

- Se entregaran las especificaciones particulares del material de relleno

- Para

- kEn

~
o

seleccionado para conformar el macizo de los Muros Mecénicamente
Estabilizados, en ellas se indicara las caracteristicas de dicho
rellenos (propiedades indice y mecanicas de acuerdo a diseno) y d
ninguna manera correspcnderan a los que conforma el resto de las
terracerias, del mismo modc se incluiran dentro de la colocacion de
dich relleno las pruebas correspondientes gque en el apartado de
control de calidad se recomiendan, los volimenes de dichos rellienos
seleccionados estaran indicados en la forma BE7.

m 0

el caso de wmejoramientos por baja capacidad «ae carga ¢
asentamientos se especificara dichos trabajos aclarando gue son en
la zona de -ia de los Murcs Mecanicamente Estabilizacecs, el
métoco se

y si existen varios conceptos que involucren a

la actividad estos deben estar en una especificacioéon particular

incluird las actividades y volumetrias para este fin, en el ca
ser necesaric orusbas & dichos mejoramientos se incluird el
concepto y que incluye &1 costc por esta actividad; del mismo modo
esta estar en el apartado de Muros Mecanicamente Estabilizados de
la forma E7.

aso de existir instalaciones especlales que interfieran con los
Muros Mecanicamente Estabilizados se incluira dicha especificacion
indicando las acrividades para ello, la unidad podra ser por plieza
o volumétrica del mismo modo estard en el apartado de Muros

Mecanicamente Estabilizados en la forma E7.
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TIERRA ARMADA

SUSTAINABLE TECHNOLOGY

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION DE OBRAS EN TIERRA ARMADA

En el presente folleto se describen las operaciones necesarias para realizar un
correcto montaje de las obras de tierra armada, asi como recomendaciones practicas
para la organizacion de la obra.

Las instrucciones resenadas a continuacion son de aplicacion general. Cuando la
estructura a montar tenga alguna especificacion especial sera definida en los planos
del proyecto de ejecucion. En cualquiera de los casos, cualquier tipo de problemas
que pudiera surgir en el curso del montaje seria resuelto por el personal tecnico de

. TIERRA ARMADA, v en especial por los monitores del montaje encargados de la
asistencia a obra.

INDICE

1.- OPERACIONES PREVIAS AL MONTAJE DE LA ESTRUCTURA.
1a. Tipo de organizacion.
1b. Estimacion del equipo necesario para el montaje.
1c. Material de relleno.

2 - DESCARGA Y ACOPIO DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS.
2a. Refuerzos.
2b. Escamas.
2c. Juntas.

3.- OPERACIONES DE MONTAUJE

3a. Excavacion.
.3 3b. Dala de desplante

3c. Colocacion de la primera fila de escamas.

3d. Terraptenado y colocaclén de refuerzos.

3e. Colocacion de la segunda y sucesivas filas de escamas.
3f. Nivelacion de las escamas

3g. Empotramiento de la estructura

Tierra Armada S.A.de C.V.

Direccion Zona Centro
- - bl

Desde 1979

5
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TIERRA ARMADA

1.OPERACIONES PREVIAS AL MONTAJE DE LA
ESTRUCTURA.

1.a TIPO DE ORGANIZACION.

La ejecucidon de estructuras de tierra armada debe ser organizada como una

obra de movimiento de tierra. El rendimiento en el montaje del paramento y la

colocacion de los refuerzos depende muy directamente de una buena

organizacion del movimiento de tierras.

El espesor de las capas de relleno es de 37.5 cm. y el volumen de cada una de

ellas viene determinado por la longitud del muro y la longitud del refuerzo.

En el caso de existir terraplén de acceso y/o derrame en el lado opuesto del

' paramento, habra que sumarlo al volumen del macizo armado, sin que dicho
incremento de tierras deba necesariamente cumplir las condiciones especificas

impuestas para los macizos de tierra armada. (Figura No 1).

Figura No 1

1 b. ESTIMACION DEL EQUIPO NECESARIO PARA EL MONTAJE.
El equipo humano gue estimamaos necesario es:
1 capataz, jefe de equipo o similar.
1 Oficial.
3 0 4 Ayudantes.

Tierta Armada S.A. de C.\. ) ) ~
Direccion Zona Centro !)llf't'i;: 2dde 1
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TIERRA ARMADA

ELEMENTOS NECESARIOS SUMINISTRADOS PCR TIERRA ARMADA

TIERRA ARMADA. facilitara el siguiente material de montaje:
Eslinga para descarga de escama. (Figura No 2)
Eslinga de montaje (Figura No3)
Plantilla de Galibo. (Figura No 4)
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Figura No 2
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Figura No 3
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Figura No 4
Tierra Armada S. A de C.V )
Direccion Zona Centio Paginae 5 de 17 o
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~ TIBRRA ARMADA

EQUIPO MECANICO Y ACCESORIOS A DISPONER POR EL CONTRATISTA

- Equipo para izar las escamas que pesan aproximadamente 1 Tonelada

- Sargentos para rigidizacion de escamas durante el montaje (Figura No 5)
Cunas de madera (Figura No 6)

- Llaves fijas o de rache.

- Barras de una.

- Regla metalica de 2,5 a 3 metros.
Nivel y plomada
Madera de apuntalar la primera fila de escamas.

- Largueros y polines de madera para acopio de escamas (Figura No 7)

- Equipo para extensidon y compactacion del relleno.

—~ -

Figura No 5

Figura No 5 Figura No ’

RENDIMIENTO

Con los equipos que hemos senalado se debe realizar todas las operaciones
necesarias de: descarga. acopio, montaje, reglaje de escamas y colocacion de
refuerzos.

Un rendimiento normal del montaje, en condiciones aceptables de acceso a la
obra y de longitud de la misma, puede cifrarse entre 40 y 50 m2/dia de
paramento terminado, una vez finalizada la colocacion de la primera fila que es,
evidentemente, la mas laboriosa.

Tierra Armada S A de C. V. B
Direccion Zona Centro aumpa 4 de
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TIERRA ARMADA

1.c. MATERIAL DE RELLENO

Antes del comienzo de la obra, es necesario enviar a TIERRA ARMADA, una
muestra del material que se piensa utilizar en el relleno armado de la estructura,
con el fin de proceder a su ensayo y aprobacion.

Ademas del pliego de prescripciones técnicas generales de terraplenes y
rellenos de la entidad, las condiciones que deberan cumplir los materiales a
emplear en los rellenos de los macizos de tierra armadas son:

1. CONDICIONES MECANICAS, GRANULOMETRICAS E INDICE

El material de relleno sera valido, cuando cumpla con las siguientes
caracteristicas en condiciones secas, es decir sin presencia de agua:

a) Angulo de friccion interna indicado por laboratorio mediante la prueba triaxial
o corte directo y en caso de no contar con el informe se debera disenar con
‘ un angulo de friccidon interna no menor a 34°.
b) Peso volumétrico seco maximo de acuerdo al relleno a utilizar.
c) Ningun elemento debera ser superior a los 75 mm.
d) Menos del 15% del material gue pasa ia malla 200 (80 micras).
e) Limite liquido menor a 30.
fiy indice de plasticidad no mayor a 6.
g) Coeficiente de uniformidad mayor a 2
h) Coeficiente de curvatura entre 1y 3.

Para muros menores a 12.00 metros de altura y que el material de relleno del
macizo tenga entre el 15% y 30% de finos (malla No 200 = 80 micras) debera
cumplir con lo siguiente:

a) El diametro del material retenide en un 70% depe ser mayor a la malla No 10
6 2.00 mm.

b) El porcentaje gue pasa las 20 micras no debe ser mayor al 10%.

¢) indice de plasticidad de ser menor a 6%

d) Sistema impermeable mediante la colocacién de una Geomembrana por
encima del del relleno del macizo con su sistema de extraccion de agua.

e) Se debera colocar fiitro entre escamas y relleno del macizo.

fy Colocar un sistema de drenaje por la parte posterior e inferior del macizo.

En caso de que se justifique et uso de materiales con porcentaje entre 15% y
30% de finos se debera realizar la revision de la estructura para evaluar factores
de seguridad a corto plazo, saturacion y comportamiento bajo drenaje, asi
como el procedirmiento constructivo para la colocacion del material.

Bajo ningun motivo se debera utilizar un material de relleno con mas del 15% de
finos en macizos sumergibles o que esten sujetos a inundaciones constantes.

Tierra Armada S.A. ce €.\

Direccion Zona Centro Pasimadde d
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2. CONDICIONES ELECTROQUIMICAS

Los terrenos seran validos para utilizar en rellenos armados cuando:
2.1. Resistividad eléctrica (medida sobre celula normalizada T.A)
Sea Superior a 1.000 cm., para obras en seco
Sea superior a 3.000 cm, para obras inundables
2.2. El valor del ph. esté comprendido entre 5y 10
2.3. Contenido en sales solubles.
Se determinara en los materiales con resistividad comprendida entre 1.000

Y
5.000 cm. y para los de origen industrial

El material de relleno sera valido cuando:
a) Para obras en seco el contenido en (CL - ) sea menor de 200 mg/Kg. Y el
contenido en (S04=) soluble en agua sea menor de 1.000 mg/Kg.

b) Para las obras inundables, el contenido en (CL - ) sea menor de 100
mg/Kg. v el contenido en (S04=) soluble en agua, sea menor de 500
' mg/Kg.

En algunos casos, en funcion del origen del material de relleno y situacion del
macizo armado, se estudiaran:

-El contenido de sulfuros,

-Materia organica,

-Actividad bioclogica.

5 DESCARGA Y ACOPIO DE LOS ELEMENTOS
PREFABRICADOS

Es aconsejable disponer de un acopio de elementos prefabricados minimo 8-10 dias de
montaje, en . prevision de posibles inconvenientes derivados fundamentalmente del
transporte.

2 a REFUERZOS

]
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Figura No 8

La descarga y acopio del refuerzo dependera del tipo que se trate, en el caso
de las armaduras, estas se descargaran evitando doblarlas, para no danar el
galvanizado del acero. En cuanto al acopio de las armaduras, es conveniente,
para evitar posteriores errores, y facilitar el montaje, almacenarlas por
longitudes, con una tablilla que indique la dimension y tipo de cada acopio
(Figura No 8). Las armaduras no deben colocarse directamente sobre el suelo,
sino sobre madera para evitar el contacto con el agua, sobre todo cuando el
periodo de almacenamiento pueda ser prolongado.

En el caso del Geostrap, no debera permanecer directamente bajo la luz solar
por mas de un mes por lo que se recomienda ubicarlo en un lugar en donde
guede protegido del intemperismo; el resto de los accesorios deben
almacenarse en local cerrado para evitar su perdida.

2.b. ESCAMAS

Se debera prever un acceso adecuado a la obra para la llegada y descargue de
las escamas.

Tanto el transporte como el almacenaje se hacen con las escamas en posicion
horizontal y ila conexion hacia arriba.

La descarga y colocacion de las escamas en el acopio se realiza con ayuda de
aslingas especiales de descarga.

El acopio se realiza segun el croquis de la (Figura No 9). Las pilas no deben
tener, en altura, mas de 5 escamas de hormigon.

Debera cuidarse que la conexion no se dane o se doble en ningun caso,
apoyando unas escamas sobre otras. La superficie de una escama tipo es de
2.25 m2 y su peso aproximado es de 1 Ton.

Figura No &

Tierra Armada S.A.de C. V. ) -~ B
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TIERRA ARMADA

2.c JUNTAS

Las juntas verticales se colocara geotextil que tiene la funcion de permitir el
paso de agua, e impedir el de los finos del material de relleno.

En los casos en que la estructura de tierra armada pueda permanecer inundada
temporalmente o permanentemente se emplearan juntas verticales tipo “textil

no tejido “pegadas a las escamas. La posicion vendra definida en los planos de
proyecto.
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Figura No 10
Las juntas horizontales entre escamas son uncs dispositivos de Neopreno, que
permiten un asiento flexible entre escamas. (Figura No 10)

3. OPERACIONES DE MONTAJE

3.a. EXCAVACION

En primer lugar, y a la vista del proyecto, es necesario proceder a la excavacion
de la caja necesaria para colocar las armaduras en toda su longitud. (Figura No
11).

Figura No 11
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3.b. DALA DE DESPLANTE

La dala de desplante tiene como mision exclusiva obtener una superficie
nivelada y lisa que facilite el apoyo y montaje de la primera fila de escamas. NO
ES UNA CIMENTACION. Es fundamental que su ejecucion sea extremadamente
cuidadosa y con una buena horizontalidad en sentido longitudinal y transversal,
ya que es la base para un buen montaje posterior. (Figura No 12).

Sobre la dala se debera replantear la linea exterior del paramento, pintandose la
alineacion sobre la superficie de la dala, no dejandose nunca una cuerda como
referencia.

Figura Nc 12

Cuando en el proyecto figuren diferentes niveles de desplante, se construira
segun el croquis de la (Figura No 13.)

Figura No 13

En el momento en que la dala este colada y la estructura replanteada sobre ella
se debera avisar a TIERRA ARMADA con anticipacion, para que un maonitor de
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montaje acuda para dirigir el montaje de las primeras escamas e instruya al
personal de la obra.

3.c. COLOCACION DE LA PRIMERA FILA DE ESCAMAS

Una vez marcado sobre la dala el punto inicial de replanteo longitudinal, que
normalmente viene definido en el proyecto, se procede al montaje de las
primeras dos medias escamas.

El orden de operacion es:

1.- Colocacion de escama 1.

2.- Colocacioéon de escamas 2.

3.- Comprobacion con el escantilién (Figura No 14)

4.- Verificacion de la horizontalidad con la regla metalica (Figura No 14)

Figura No 14

5.- Aplomado de las escamas (con plomada nunca con niveles)
(Figura No 15)
6.- Apuntalamiento. (Figura No 18)

Figura No 15

Seguidamente se continua el montaje en el siguiente orden

1.- Colocacion de la escama entera 3. (Figura No 17)

2.- Horizontalidad y aplomado de la escama 3 e inmediato apuntalado.
3.- Verificacion de las juntas horizontales, debe quedar de 2 cm
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4.- Colocacion de la escama 5. (Figura No 18)

5.- Verificacion de galibo entre las escamas 5y 5.

6.- Horizontalidad y aplome de la escama 5

7.- Verificacion de las juntas verticales (2cm).

8.- Verificacion con regla y nivel de la horizontalidad de las escamas 3y 5

9.- Apuntalamiento de escama 5

10.- Colocacion en las juntas verticales de los empaques de espuma.

11.- Colocacidon de los sargentos en la escama (Figura No 19)

12 .- Repeticion de las operaciones con las escamas sucesivas hasta
completar la primera fila de ellas.

13.- Comprobacion de que la alineacion es correcta.
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Figura No 17
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Figura No 18
NOTA

El aplomado de las escamas se hace siempre con plomada, nunca con nivel,
dejando un desplome hacia el interior de 1 cm, en las escamas enteras y 0.5
cm. en las escamas medias (Figura No 15). Este desplome sera recuperado
cuando se extienda y compacten las tierras de relleno. En algunos casos
dependiendo del material de relleno el desplome indicado se debera corregir
tras las primeras comprobaciones de verticalidad que se efectuen.

Las correcciones de horizontalidad y la junta de 2 cm de las escamas se
realizaran mediante el empleo de cunas de madera. (Figura No 20).

Los pequenos desplazamientos que haya que dar a las escamas una vez
posesionadas sobre la dala o sobre otras escamas se realizara con la utilizacion
de barras de una o (Figura No 21)
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Figura No 20
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Figura No 21
La aplicacion de la barra de una no debe hacerse sobre las articulaciones en
hombros de la escama sino en la base de la misma.,

3.d TERRAPLENADO Y COLOCACION DE REFUERZOS
Una vez colocadas y apuntaladas las escamas de la primera fila y rigidizadas
con los sargentos necesarios, se procedera al terraplenado y compactado, de
acuerdo con los niveles que se indican en la (Figura No 22)
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Figura No 22

Figura No 23
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Una vez terraplenado el nivel 1 se procedera al compactado de esta capa. El
acabado de la capa sera el normal de cualquier terraplén para que los refuerzos
Sse apoyen completamente sobre el relleno, cuidando de que esto ocurra
igualmente en la zona de union del refuerzo con la conexion. Se procedera
ahora a la colocacion de los refuerzos correspondientes a este nivel. (Figura No
23)

Los refuerzos se colocan perpendiculares al paramento del muro y se unen al
paramento mediante la fijacion correspondiente

Colocado este primer nivel de refuerzos, se extiende y compacta la segunda
capa de relleno.

NOTA

Se indica a continuacion una serie de sugerencias para facilitar la realizacion del
terraplenado de los macizos de tierra armada y Que su ejecucion no’ interfiera
con la calidad del montaje del paramento.

La forma ideal para el extendido de las tierras sera:

Extender en primer lugar en el centro del macizo armado, avanzar
posteriormente hacia la zona final del refuerzo y finalmente por franjas, hacia el
paramento.

La marcha de la extendedora debe ser siempre paralela al paramento en todas
sus fases. Nunca debe extenderse la tierra perpendicularmente a las escamas vy
aun menos avanzando hacia ellas (Figura No 24).

s
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La compactacion, en cuanto a su calidad, no es una exigencia intrinseca de la
tierra armada y viene determinada por la utilizacion de la superestructura que
ira sobre el macizo armado, cuyas exigencias de limitaciéon de asentamientos
son siempre superiores a las necesarias para el funcionamiento mecanico de la
tierra armada. Habitualmente se suele utilizar el mismo grado de compactacion
de los terraplenes de la obra que se trate.

La unica limitacion que impone la tierra armada es la relativa a la compactacion
a utilizar en el metro y medio mas proximo al paramento, franja en la que no
deben utilizar grandes compactadores dinamicos que pueda provocar ligeros
desordenes en las escamas, fundamentalmente desplomes. En esta zona es
recomendable emplear bandejas vibrantes o rodillos vibrantes de alrededor de 7
Kg./cm. de carga estatica.

La humedad de las tierras, sobre todo en suelos finos, no debe ser superior a la
del oOptimo Proctor ya que durante la compactacion puede provocarse el
desplome de las escamas.

La capa que se deja al final de la jornada es fundamental darle una pendiente
hacia la parte posterior del macizo, al igual que longitudinalmente, con objeto
de evacuar el agua en caso de liuvias intensas. Si a pesar de todas las
precauciones, se saturase esta capa, debera escarificarse vy retirarse, o bien
iniciarse el trabajo con una capa de material bien drenante.

En el caso de Geostrap se realizara una zanja de 50 cm x 15 ¢m de alto a 50
cm de parte final de los refuerzos (Figura No 25).

Figura No 25

3 e COLOCACION DE LA SEGUNDA Y SUCESIVAS FILAS DE ESCAMAS

Una vez compactadas las tierras del nivel 2 (Figura No 22), se verificara de
nuevo la verticaiidad de las escamas enteras., comprobando si ha habido
desplome, midiéndolo en su caso, como consecuencia del compactado de las
tierras.
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La segunda fila de escamas se montara, teniendo en cuenta el desplome
producido.

El aplomado de las escamas de esta segunda fila se efectuara igualmente, con
plomada, tirandola desde la parte superior de las escamas hasta la inferior de la
fila precedente.

Las fases a seguir en la colocacién de la segunda fila de escamas son las que
siguen: (Figura No 25).
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Figura No 26

1 - Verificacion del galibo entre las escamas ya colocadas con la regla
correspondiente

2.- Colocacion de la junta de neopreno.

3.- Colocacion de la escama

- Nivelacion y aplomado. Utilizando cunas si fuera necesario.

-~ Colocacion del empaque vertical-de espuma por el paramento interior

- Colocacion de sargentos

- Comprobacion de que la alineacion es correcta

Continuar extendiendo y compactando las sucesivas capas de relleno vy
colocando los refuerzos en los niveles correspondientes.

El resto del montaje se continia con las mismas prescripciones que las
senaladas para la segunda fila de escamas, tirando siempre plomada hasta la
parte visible mas baja del muro

S ENEONG IS

Q 3 f NIVELACION DE LAS ESCAMAS

En los casos necesarios para nivelar y aplomar las escamas, se utilizan cunas
de madera.

Las cunas se colocaran siempre en las crucetas de las escamas sobre la cara
exterior del paramento. (Figura No 26)

Tierra Armada S A de C V

Citeccidn Zena Centre T ORI R |

02 Celanea Aezoes TP 11500 Znaledod Rids ' O




AR

A
SO0

TIERRA

Tierra Armada S.A. de C .\,

Direccion

T02 Cato

ARMADA

Y St

Figura No 27

MUY IMPORTANTE

Durante el montaje de! muro, las cunas no deben permanecer colocadas en
mas de tres filas, eliminando sistematicamente las existentes en filas inferiores.
Concluido el montaje del muro no debe quedar ninguna cuna en el paramento.
La no extraccion de las cunas, puede llegar a ocasionar en caso de
asentamientos dei muro, la rotura de las esquinas de las escamas.

Excepto en la dala de desplante, jamas deben ponerse cunas en el interior dei
paramento. (Figura No 29)

3 g EMPOTRAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

El apuntalamiento de las escamas inferiores se puede eliminar una vez que las
capas de relleno compactadas alcancen una altura de 1,50 m, es decir, cuando ha
quedado superada la escama entera del arranque
El comienzo del relleno del empotramiento debe hacerse cuando el macizo armado
alcance los 3 m. a efectos de poder aplomar la escama superior con su
correspondiente inferior (Figura No 27 y Figura No 28).
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