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INTRODUCCION Y UBICACIÓN DE LA OBRA


INTRODUCCION Y UBICACIÓN DE LA OBRA
PUENTE ENTRONQUE MOLINITO

El puente forma parte del complejo Vial Metropolitano Tlaxcala en el tramo del Distribuidor Vial El Molinito, y específicamente se encuentra ubicado en el km 28+979.26 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (cuota) y sirve de cruce con el afluente de la barranca Chaucingo.
En esta zona actualmente existen dos estructuras para librar el cruce, sin embargo de acuerdo a las nuevas necesidades geométricas, estas estructuras quedaran en desuso por lo que se tendrán que demoler y construir una estructura nueva, por la cual se deriva el presente estudio de cimentación.



















DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO


DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
La estructura consiste en un puente de dos vías, de 24.50 m de ancho para almacenar cinco carriles en dos sentidos distribuidos de la siguiente manera: dos carriles en el sentido Apizaco – Texmelucan,  dos carriles en el sentido Texmelucan – Apizaco y un carril de deceleración para el movimiento Texmelucan – Chiautempan, incluyendo una faja separadora central de 2.0 m y acotamientos externos de 2.50.
La subestructura se construirá a base de pilas de 1.50 m de diámetro desplantadas aproximadamente a 17.0 de profundidad y caballetes con cabezales de 1.20 m de peralte.
La superestructura estará formada por un claro con losas de concreto reforzado de 18 cm de espesor sobre 16 trabes preesforzadas AASHTO tipo IV, para librar un claro de 30 m.
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REPORTE DE CAMPO (REGISTROS DE PERFORACIÓN)


REPORTE DE CAMPO (REGISTROS DE PERFORACIÓN)
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INFORME FOTOGRÁFICO


INFORME FOTOGRÁFICO
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VISTA PANORÁMICA SPT-1
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EJECUCIÓN DE PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-1
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EJECUCIÓN DE PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-1
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MUESTRA OBTENIDA SPT-1
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EJECUCIÓN DE LA PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-2
VISTA PANORÁMICA SPT-2
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EJECUCIÓN DE PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-2
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MUESTRA OBTENIDA SPT-2













REPORTE DE LABORATORIO


REPORTE DE LABORATORIO
RESUMEN DE LABORATORIO PARA EL SPT-1
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RESUMEN DE LABORATORIO PARA EL SPT-2
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MEMORIA DE CÁLCULO
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ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL COMPLEJO VIAL METROPOLITANO "TLAXCALA"

PUENTE ENTRONQUE MOLINITO KM28+980


DISEÑO DE CIMENTACION APOYO 1
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PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO Y COEFICIENTE DE REACCIÓN HORIZONTAL EN EL APOYO 1
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DISEÑO DE CIMENTACION APOYO 2
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PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO Y COEFICIENTE DE REACCIÓN HORIZONTAL EN EL APOYO 2
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACIÓN


CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACIÓN
La obra se encuentra en la zona sísmica B de acuerdo al manual de diseño de obras civiles de CFE.
El periodo natural del suelo es de 0.27 s y una velocidad de propagación de ondas de cortante es de 219.44 m/s, además de un módulo de reacción horizontal para una pila de 1.50 m de diámetro a una profundidad de 14.83 es de 2.46 kg/cm3
Se recomienda que la cimentación se construya mediante pilas de 1.50 m de diámetro desplantadas a 16.50 m de profundidad a partir del T.N. actual.
La capacidad de carga admisible es de 494.07 ton x pila.
Bajo estas condiciones, se espera un asentamiento de 11.40 cm.
En caso de encontrar diferencias de la estratigrafía de este estudio con la encontrada en el momento de los trabajos, favor de reportar inmediatamente a esta empresa
RECOMENDACIONES
CONSTRUCCION DE PILAS
[bookmark: _GoBack]Debido a que el nivel de aguas freáticas se encuentra 3.60 m de profundidad la perforación requerirá estabilizarla con lodo común o bentonítico o con ademe. Antes del colado, se procederá a la inspección directa o indirecta del fondo de la perforación para verificar que las características del estrato de apoyo son satisfactorias y que todos los azolves han sido removidos. El colado se realizará por procedimientos que eviten la segregación del concreto y la contaminación del mismo con el lodo estabilizador de la perforación o con derrumbes de las paredes de la excavación. Se llevará un registro de la localización de los pilotes o pilas, las dimensiones relevantes de las perforaciones, las fechas de perforación y de colado, la profundidad y los espesores de los estratos y las características del material de apoyo. Cuando la construcción de una cimentación requiera del uso de lodo bentonítico, el constructor no podrá verterlo en el drenaje urbano, por lo que deberá destinar un área para recolectar dicho lodo después de usarlo y transportarlo a algún tiradero ex profeso. No deben construirse campanas bajo agua o lodos, ya que los sistemas empleados para esta operación no garantizan la colocación de concreto sano en esta zona que es donde se desarrollará la capacidad de carga.
Otros aspectos a los que deberá prestarse atención son el método y equipo para la eliminación de azolves, la duración del colado, así como el recubrimiento y la separación mínima del acero de refuerzo con relación al tamaño del agregado. Para desplantar la cimentación sobre el concreto sano de la pila, se deberá dejar en la parte superior una longitud extra de concreto, equivalente al 90 por ciento del diámetro de la misma; este concreto, que acarrea las impurezas durante el proceso de colado, podrá ser removido con equipo neumático hasta 20 cm arriba de la cota de desplante de la cimentación; estos últimos 20 cm se deberán quitar en forma manual procurando que la herramienta de ataque no produzca fisuras en el concreto que recibirá la cimentación. En cualquier tipo de pila, será necesario construir un brocal antes de iniciar la perforación a fin de preservar la seguridad del personal y la calidad de la pila por construir.
Las pilas deberán ser construidas con ademe o estabilizadas con lodos a menos que el estudio del subsuelo muestre que la perforación es estable.
Respecto a la localización de las pilas se aceptará una tolerancia del 10 por ciento de su diámetro. La tolerancia en la verticalidad de una pila será de 2 por ciento de su longitud hasta 25 m de profundidad y de 3 por ciento para mayor profundidad.














PERFIL ESTRATIGRAFICO


Se realizaron DOS sondeos de tipo mixto.
El primer sondeo se denomina SPT-1 y se encuentra ubicado a 22.79 m a la derecha del km 28+955.30 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (Cuota) y se ejecutó a una profundidad de 20.30 m.
El segundo sondeo se denomina SPT-2 y se encuentra ubicado a 7.73 m a la izquierda del km 28+996.48 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (Cuota) y se ejecutó a una profundidad de 23.80 m.
Tipo de muestras: 
Alteradas mediante tubo partido.
Profundidad del nivel freático:
El Nivel de Aguas Freáticas en el sondeo SPT-1 se encontró a una profundidad de 3.60 m.
El Nivel de Aguas Freáticas en el sondeo SPT-2 se encontró a una profundidad de 2.50 m.
ESTRATIGRAFIA Y TIPO DE FORMACIÓN
Para el sondeo SPT-1 se encontraron 4 unidades:
Unidad 1: Desde la superficie hasta 1.20 m de profundidad se encontró una Arena Arcillosa (SC) con un contenido de humedad de 14.47%; limite líquido de 29.18% e índice plástico de 13.30%.
Unidad 2: De 1.20 a 3.60 m de profundidad se encontró una Arcilla arenosa de baja plasticidad (CL) con un contenido de humedad de 30.69 a 38.04 %; limite liquido de 32.54 a 33.56 % e índice plástico de 14.29 a 14.57%.
Unidad 3: De 3.60 a 7.10 m de profundidad se encontró una Arena arcillosa (SC)  con un contenido de humedad de 25.76 %; limite líquido de 25.63 % e índice plástico de 8.00 %.
Unidad 4: De 7.10 a 20.30 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad que va de 19.46 a 30.87 %; limite líquido de 26.44 a 27.26 % e índice plástico de 2.14 a 4.97 %.
Para el sondeo SPT-2 se encontraron 7 unidades:
Unidad 1: Desde la superficie hasta 12.40 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad que va de 14.41 a 41.45 %; limite líquido de 24.41 a 27.81 % e índice plástico de 1.58 a 5.20 %.
Unidad 2: De 12.40 a 14.20 m de profundidad se encontró un limo arenoso de baja plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 28.17%; limite líquido de 33.68 % e índice plástico de 8.58 %.
Unidad 3: De 14.20 a 14.75 m de profundidad se encontró un Lente de Arena Arcillosa (SC) con un contenido de humedad de 28.68 %; limite líquido de 35.94 % e índice plástico de 13.08%.
Unidad 4: De 14.75 a 15.55 m de profundidad se encontró una Arena Limosa con grava (SM) con un contenido de humedad de 16.60%; limite líquido de 26.45 % e índice plástico de 4.0%.
Unidad 5: De 15.55 a 19.00 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad que va de 22.7 a 28.25 %; limite líquido de 28.19 a 32.08 % e índice plástico de 4.54 a 6.92 %.
Unidad 6: De 19.00 a 20.80 m de profundidad se encontró un Limo Arenoso de Baja Plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 27.04%; limite líquido de 32.95 % e índice plástico de 8.67 %.
Unidad 7: De 20.80 a 23.80 m de profundidad se encontró una Arena Arcillosa (SC) con un contenido de humedad de 30.90%; limite líquido de 27.73 % e índice plástico de 7.17 %.
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OBRA  SPT  1                  PERDIDA DE AGUA                   FECHA DE INICIO

CARRETERA

NAF

3.60                        FECHA DE TERMINO

KM

OPERADOR

NOTAS 

SUPERVISOR

MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

1 0.00 0.60 TP

16 28 14

0.60 0.36

2 0.60 1.20 TP

3 9 2

0.60 0.37

3 1.20 1.80 TP

1 6 5

0.60 0.41

4 1.80 2.40 TP

3 7 6

0.60 0.42

5 2.40 3.00 TP

4 8 5

0.60 0.51

6 3.00 3.60 TSH

- - -

0.60 0.60

7 3.60 4.20 TP

2 2 1

0.60 0.27

8 4.20 4.80 TP

3 6 2

0.60 0.29

9 4.80 5.40 TP

5 5 4

0.60 0.27

10 5.40 6.00 TP

2 4 3

0.60 0.28

11 6.00 6.60 TP

3 6 3

0.60 0.25

12 6.60 7.10 TSH

- - -

0.50 0.50

13 7.10 7.70 TP

7 19 25

0.60 0.30

14 7.70 8.30 TP

10 30 28

0.60 0.28

15 8.30 8.65 TP

38 50/20 -

0.35 0.24

- 8.65 8.90 ABT

- - -

0.25 -

16 8.90 9.50 TP

6 12 10

0.60 0.26

17 9.50 10.10 TP

7 9 6

0.60 0.33

18 10.10 10.70 TP

11 23 17

0.60 0.24

19 10.70 11.30 TP

19 45 24

0.60 0.24

20 11.30 11.70 TP

22 50/25 -

0.40 0.27

- 11.70 11.90 ABT

- - -

0.20 - -

ARENA MEDIANA GRIS C/GRAVILLAS



ARENA ARCILLOSA CAFÉ C/GRAVAS



ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA POCO ARCILLOSA CAFÉ

ARENA MEDIANA GRIS C/GRAVILLAS

ARENA MEDIANA GRIS C/GRAVILLAS

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA MEDIANA GRIS C/GRAVAS

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

PROF (mts) NUM. DE GOLPES  (cm) RECUPERACION 

CLASIFICACION  DE CAMPO

ARENA LIMOSA CAFÉ CLARO

ARENA LIMOSA CAFÉ CLARO

"PUENTE ENTRONQUE MOLINITO"

07 DE DICIEMBRE 2017

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-

EL MOLINITO (CUOTA) 08 DE DICIEMBRE 2017

28+980

OSCAR DE JESUS APOLINAR

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ
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21 11.90 12.20 TP 30

50/15

- 0.30 0.18

- 12.20 12.50 ABT -

-

- 0.30 -

SR 12.50 12.76 TP 38

50/11

- 0.26 SR

- 12.76 13.10 ABT -

-

- 0.34 -

22 13.10 13.44 TP 24

50/19

- 0.34 0.22

- 13.44 13.70 ABT

- - -

0.26 -

23 13.70 14.90 NQ

- - -

1.20 0.37

SR 14.90 14.95 TP

50/5 - -

0.05 SR

- 14.95 15.50 ABT

- - -

0.55 -

24 15.50 16.70 NQ

- - -

1.20 0.20

25 16.70 17.00 TP

20 50/15 -

0.30 0.20

- 17.00 17.30 ABT

- - -

0.30 -

26 17.30 17.45 TP

50/15 - -

0.15 0.10

- 17.45 17.90 ABT

- - -

0.45 -

27 17.90 18.25 TP

18 50/20 -

0.35 0.18

- 18.25 18.50 ABT

- - -

0.25 -

28 18.50 18.70 TP

36 50/5 -

0.20 0.09

- 18.70 19.10 ABT

- - -

0.40 -

SR 19.10 19.36 TP

22 50/11 -

0.26 SR

- 19.36 19.70 ABT

- - -

0.34 -

29 19.70 19.84 TP

50/14 - -

0.14 0.07

- 19.84 20.30 ABT

- - -

0.46 -

PM: PESO MARTINETE

TP:TUBO PARTIDO

TSH:TUBO SHELBY

TSHD:TUBO SHELBY DENTADO

SM:SIN MUESTRA

ABT:AVANCE CON BROCA TRICONICA  NQ:AVANCE CON BARRIL NQ

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS



OBSERVACIONES



S/R: SIN RECUPERACION 

PH:PESO DE HERRAMIENTA  SPT:SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR

ARENA MEDIANA CAFÉ



ARENA MEDIANA CAFÉ



SIN RECUERACIÓN



BOLEOS EMPACADOSEN MATRIZ ARENOSA

ARENA POCO ARCILLOSA CAFÉ CLARO C/GRAVAS



ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS



ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVILLAS



BOLEOS EMPACADOS EN MATRIZ ARENOSA

SIN RECUPERACIÓN

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVILLAS



SIN RECUPERACIÓN
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OBRA  SPT  2                  PERDIDA DE AGUA                   FECHA DE INICIO

CARRETERA

NAF

2.50                        FECHA DE TERMINO

KM

OPERADOR

NOTAS 

SUPERVISOR

MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

- 0.00 0.60 ABT

- - -

0.60 -

1 0.60 1.20 TP

26 10 4

0.60 0.38

2 1.20 1.80 TP

1 6 5

0.60 0.31

3 1.80 2.40 TP

5 11 4

0.60 0.24

4 2.40 3.00 TP

6 11 5

0.60 0.21

SR 3.00 4.00 TSH

- - -

1.00 SR

SR 4.00 4.60 TP

3 6 4

0.60 SR

5 4.60 5.20 TP

4 4 4

0.60 0.20

6 5.20 5.80 TP

3 7 6

0.60 0.32

7 5.80 6.40 TP

4 10 9

0.60 0.24

8 6.40 7.00 TP

12 22 6

0.60 0.25

9 7.00 7.60 TP

3 6 4

0.60 0.30

10 7.60 8.20 TP

5 10 8

0.60 0.18

11 8.20 8.80 TP

4 12 7

0.60 0.19

12 8.80 9.40 TP

10 35 22

0.60 0.20

13 9.40 10.00 TP

10 32 20

0.60 0.35

14 10.00 10.60 TP

11 31 22

0.60 0.29

15 10.60 11.20 TP

14 27 17

0.60 0.27

16 11.20 11.80 TP

12 26 19

0.60 0.23

17 11.80 12.40 TP

16 48 44

0.60 0.32

18 12.40 12.55 TP

50/15 - -

0.15 0.12

- 12.55 13.00 ABT

- - -

0.45 - -

ARENA FINA GRIS OSCURO



ARENA GRUESA VERDOSO C/GRAVAS

ARENA GRUESA VERDOSO

ARENA MEDIANA VERDOSO C/GRAVILLAS

ARENA MEDIANA VERDOSO

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA MEDIANA GRIS OSCURO

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA MEDIANA CAFÉ

SIN RECUPERACIÓN

SIN RECUPERACIÓN

ARENA MEDIANA CAFÉ

PROF (mts) NUM. DE GOLPES  (cm) RECUPERACION 

CLASIFICACION  DE CAMPO

LOZA

ARENA FINA LIMOSA CAFÉ

"PUENTE ENTRONQUE MOLINITO"

05 DE DICIEMBRE 2017

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-

EL MOLINITO (CUOTA) 06 DE DICIEMBRE 2017

28+980

OSCAR DE JESUS APOLINAR

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ
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19 13.00 13.11 TP

50/11 - -

0.11 0.11

- 13.11 13.60 ABT

- - -

0.49 -

20 13.60 13.96 TP

19 50/21 -

0.36 0.24

- 13.96 14.20 ABT

- - -

0.24 -

21 14.20 14.75 TP

11 37 50/10

0.55 0.26

- 14.75 14.80 ABT

- - -

0.05 -

22 14.80 15.05 TP

38 50/10 -

0.25 0.11

- 15.05 15.40 ABT

- - -

0.35 -

23 15.40 15.55 TP

50/15 - -

0.15 0.15

- 15.55 16.00 ABT

- - -

0.45 -

24 16.00 16.21 TP

46 50/6 -

0.21 0.20

- 16.21 16.60 ABT

- - -

0.39 -

25 16.60 17.05 TP

13 50/30 -

0.45 0.19

- 17.05 17.20 ABT

- - -

0.15 -

26 17.20 17.70 TP

11 49 50/5

0.50 0.20

- 17.70 17.80 ABT

- - -

0.10 -

27 17.80 18.15 TP

28 50/20 -

0.35 0.21

- 18.15 18.40 ABT

- - -

0.25 -

28 18.40 18.83 TP

15 50/23 -

0.43 0.19

- 18.83 19.00 ABT

- - -

0.17 -

29 19.00 19.60 TP

12 43 26

0.60 0.23

30 19.60 20.20 TP

15 40 23

0.60 0.25

PM: PESO MARTINETE

TP:TUBO PARTIDO

TSH:TUBO SHELBY

TSHD:TUBO SHELBY DENTADO

ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO

OBSERVACIONES

S/R: SIN RECUPERACION 

PH:PESO DE HERRAMIENTA  SPT:SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR

SM:SIN MUESTRA

ABT:AVANCE CON BROCA TRICONICA  NQ:AVANCE CON BARRIL NQ



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



P/1 ARENA ARCILLOSA CAFÉ P/5 ARENA 

ARCILLOSA NEGRA



ARCILLA ARENOSA CAFÉ CLARO



ARENA GRUESA GRIS C/GRAVAS



ARENA GRUESA GRIS C/GRAVAS

ARENA FINA GRIS OSCURO



ARCILLA ARENOSA CAFÉ CLARO
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MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

31 20.20 20.80 TP 12

48

32 0.60 0.34

32 20.80 21.20 TP 17

50/25

- 0.40 0.26

- 21.20 21.40 ABT -

-

- 0.20 -

SR 21.40 21.85 TP 12

50/30

- 0.45 SR

- 21.85 22.00 ABT -

-

- 0.15 -

33 22.00 22.43 TP 16

50/28

- 0.43 0.27

- 22.43 22.60 ABT -

-

- 0.17 -

34 22.60 22.93 TP 18

50/15

- 0.33 0.23

- 22.93 23.20 ABT -

-

- 0.27 -

35 23.20 23.65 TP 15

50/30

- 0.45 0.29

- 23.65 23.80 ABT -

-

- 0.15 -

23.80

PM: PESO MARTINETE

TP:TUBO PARTIDO

TSH:TUBO SHELBY

TSHD:TUBO SHELBY DENTADO

SM:SIN MUESTRA

ABT:AVANCE CON BROCA TRICONICA  NQ:AVANCE CON BARRIL NQ



OBSERVACIONES



S/R: SIN RECUPERACION 

PH:PESO DE HERRAMIENTA  SPT:SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR
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Obra SPT 

Carretera Profundidad:

Km

De:

m

A:

m

M-2 0.60 1.20 5.79 48.44 45.77 14.47 29.18 15.88 13.30

M-3 1.20 1.80 0.00 32.65 67.35 30.69 33.56 18.99 14.57

M-5 2.40 3.00 0.00 32.02 67.98 38.04 32.54 18.25 14.29

M-9 4.80 5.40 0.00 65.48 34.52 25.76 25.63 17.63 8.00

M-14 7.70 8.30 8.68 69.51 21.81 20.30 26.44 24.29 2.14

M-17 9.50 10.10 2.00 76.42 21.58 20.52 26.67 22.91 3.75

M-20 11.30 11.70 4.51 73.62 21.87 19.46 27.26 23.88 3.88

M-27 17.90 18.25 7.02 84.24 8.74 30.87 26.50 22.22 4.28

ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL COMPLEJO 

VIAL METROPOLITANO "TLAXCALA"
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Muestra



No.

LL

%

w

%

F

%

S

%

G

%

20.30

1 PUENTE ENTRONQUE MOLINITO

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-EL 

MOLINITO (CUOTA)

29+980



IP

%

LP

%



SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SC - ARENA ARCILLOSA

CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA 

PLASTICIDAD

CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA 

PLASTICIDAD

SC- ARENA ARCILLOSA
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Obra SPT 

Carretera Profundidad:

Km

De:

m

A:

m

M-1 0.60 1.20 1.45 53.02 45.53 14.41 27.42 23.68 3.74

M-3 1.80 2.40 1.57 76.03 22.40 21.67 27.51 22.31 5.20

M-6 5.20 5.80 1.78 76.69 21.53 22.84 24.41 22.83 1.58

M-9 7.00 7.60 7.32 79.78 12.90 19.67 26.79 23.64 3.15

M-14 10.00 10.60 5.09 80.58 14.33 28.04 26.19 21.80 4.39

M-17 11.80 12.40 7.28 65.22 27.50 41.45 27.81 22.64 5.17

M-18-19 12.40 13.11 1.76 42.11 56.14 28.17 33.68 25.10 8.58

M-21 14.20 14.75 2.68 63.27 34.04 28.68 35.94 22.86 13.08

M-22-23 14.80 15.55 31.57 54.25 14.18 16.60 26.45 22.45 4.00

M-25 16.60 17.05 0.00 74.42 25.58 28.25 28.19 23.64 4.54

M-28 18.40 18.83 0.00 64.44 35.56 22.70 32.08 25.16 6.92

M-31 20.20 20.80 0.00 42.26 57.74 27.04 32.95 24.28 8.67

M-34 22.60 22.93 0.00 61.96 38.04 30.90 27.73 20.57 7.17

29+980
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w
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SM - ARENA LIMOSA
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F

%

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD



SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

SM - ARENA LIMOSA 

SM - ARENA LIMOSA 

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

SC - ARENA  ARCILLOSA
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profundidad 
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Resistencia 

cortante 

media no 
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Long. De 

pila

Area del 

fuste

Capacidad de 

carga por 

fricción

No m kN/m

3

kN/m

4

kN/m

2

kN/m

2

kN/m

2

kg/cm

2

- kN/m kN/m kN/m

2

- - kN/m2 m m2

0.00 1.20 13.93 1.42 0.00 0.0 0.00 0.00 2.00 10.03 10.03 8.36 0.20 1.20 5.65 9.45

1.20 16.72 0.0 16.72 0.17 1.71

1.20 2.40 13.64 1.39 16.72 0.0 16.72 0.17 1.71 79.40 89.43 24.84 0.36 60.00 2.40 11.31 589.72

3.60 49.45 0.0 49.45 0.50 1.34

3.60 3.50 13.44 1.37 49.45 0.0 49.45 0.50 1.34 195.32 284.75 40.11 0.20 3.50 16.49 132.29

7.10 96.49 34.3 62.16 0.63 1.23

7.10 1.80 15.60 1.59 96.49 34.3 62.16 0.63 1.23 121.26 406.01 45.62 0.30 1.80 8.48 116.09

8.90 124.57 52.0 72.58 0.74 1.16

8.90 2.40 15.30 1.56 124.57 52.0 72.58 0.74 1.16 190.00 596.01 52.74 0.30 2.40 11.31 178.96

11.30 161.29 75.5 85.76 0.87 1.08

11.30 5.41 17.66 1.8 161.29 75.5 85.76 0.87 1.08 578.81 1174.82 70.31 0.60 5.41 25.49 1075.44

16.71 256.83 128.6 128.22 1.31 0.88

16.71 16.71 2,101.95  

Nspt= 50 f (grados) 20 25 30 35 40 45 Cp = 0.09

Ncor= 44 Nmax 12.5 26 55 132 350 1000 Q

ap 

= 5160.06kN

f =

35.50º Nmin 7 11.5 20 39 78 130 Q

as 

= 866.0464543kN

Nmax= 153.69 B = 1.5m

Nmin= 42.88 q

p 

= 2920.00kN/m2

B = 1.5m Ls = 16.71m

Le = 5.35m Cs = 0.98

Le/B= 3.567 L = 16.71m

Nq*= 93.771 A

p 

= 78.74m2

Ap= 1.767m2 E

p

 = 21000000kN/m2

n = 1.000

a

s

 = 0.67

FR = 0.350FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA

Fre = 0.67FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA s

p

 = 10.6cm

FR

f

 = 0.42FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR FRICCIÓN s

ps

 = 1.7cm

Cp = 526.000ton s

e

 = 0.0cm

Cfadm = 88.282ton

s

t

 = 12.3 cm

Cadm = 614.28 ton
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Nc Nc nh kh kh x z

CR Golpes SPT (N1)60 VS V

si

 h

i

Hi/Vsi Golpes SPT factor

Modulo 

reaccion 

hor

(m/s) corregidos kg/cm

3

kg/cm

3

0.75 9.00 8.00 175.97 211.16 0.006820 21.80 0.85 0.68 81.69

0.75 7.00 6.00 159.20 382.09 0.015075 9.86 0.35 0.56 133.22

0.87 5.00 5.00 149.42 522.95 0.023425 6.28 0.22 0.52 180.85

0.95 25.00 27.00 268.70 483.66 0.006699 29.06 1.18 1.42 255.37

0.98 22.00 24.00 257.91 618.98 0.009306 23.52 0.93 1.49 356.76

1.00 50.00 56.00 346.36 1873.78 0.015620 43.72 1.85 6.68 3611.40

0.07694 4,619.29    

CN = 1.5

CE = 0.75

kh 

promedio

= 2.76

kg/cm

3

CB = 1

CS = 1

kh 

promedio

= 27,109.81     kN/m3

Hs 16.71

Ts = 0.31 s

b

s

217.17          m/s
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Coeficiente 
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perforación 

(friccion)
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profundidad 
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cortante 
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drenada

Long. De 
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Area del 

fuste

Capacidad de 

carga por 

fricción

No m kN/m

3

kN/m

4

kN/m

2

kN/m

2

kN/m

2

kg/cm

2

- kN/m kN/m kN/m

2

- - kN/m2 m m2

0.00 8.80 14.03 1.43 0.00 0.0 0.00 0.00 2.00 271.31 271.31 30.83 0.20 8.80 41.47 255.70

8.80 123.46 61.8 61.66 0.63 1.24

8.80 3.00 15.79 1.61 123.46 61.8 61.66 0.63 1.24 211.89 483.20 40.95 0.40 3.00 14.14 231.56

11.80 170.83 91.2 79.60 0.81 1.11

11.80 0.60 17.46 1.78 170.83 91.2 79.60 0.81 1.11 49.14 532.34 42.93 0.50 0.60 2.83 60.69

12.40 181.31 97.1 84.19 0.86 1.09

12.40 1.80 17.66 1.8 181.31 97.1 84.19 0.86 1.09 164.26 696.60 49.06 0.30 1.80 8.48 124.83

14.20 213.10 114.8 98.32 1.00 1.01

14.20 0.55 16.58 1.69 213.10 114.8 98.32 1.00 1.01 55.10 751.70 50.96 0.60 0.55 2.59 79.25

14.75 222.22 120.2 102.04 1.04 0.99

14.75 0.08 17.66 1.8 222.22 120.2 102.04 1.04 0.99 8.19 759.89 51.24 0.60 0.08 0.38 11.59

14.83 223.63 121.0 102.67 1.05 0.99

14.83 14.83 763.63     

Nspt= 50 f (grados) 20 25 30 35 40 45 Cp = 0.09

Ncor= 49 Nmax 12.5 26 55 132 350 1000 Q

ap 

= 4532.22kN

f =

36.12º Nmin 7 11.5 20 39 78 130 Q

as 

= 314.6313996kN

Nmax= 180.77 B = 1.5m

Nmin= 47.72 q

p 

= 2564.71kN/m2

B = 1.5m Ls = 14.83m

Le = 4.89m Cs = 0.98

Le/B= 3.260 L = 14.83m

Nq*= 102.831 A

p 

= 69.88m2

Ap= 1.767m2 E

p

 = 21000000kN/m2

n = 1.000

a

s

 = 0.67

FR = 0.350FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA

Fre = 0.67FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA s

p

 = 10.6cm

FR

f

 = 0.42FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR FRICCIÓN s

ps

 = 0.8cm

Cp = 462.000ton s

e

 = 0.0cm

Cfadm = 32.073ton

s

t

 = 11.4 cm

Cadm = 494.07 ton
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Nc Nc nh kh kh x z

CR Golpes SPT (N1)60 VS V

si

 h

i

Hi/Vsi Golpes SPT factor

Modulo 

reaccion 

hor

(m/s) corregidos kg/cm

3

kg/cm

3

0.84 10.00 9.00 183.33 1613.29 0.048001 12.61 0.45 2.67 2346.40

0.98 28.00 31.00 281.93 845.80 0.010641 31.07 1.28 2.55 765.04

1.00 48.00 54.00 342.00 205.20 0.001754 51.80 2.21 0.88 52.95

1.00 50.00 56.00 346.36 623.44 0.005197 49.93 2.13 2.55 459.06

1.00 37.00 42.00 313.36 172.35 0.001755 36.27 1.51 0.55 30.52

1.00 50.00 56.00 346.36 27.71 0.000231 48.86 2.08 0.11 0.89

0.06758 3,654.86    

CN = 1.5

CE = 0.75

kh 

promedio

= 2.46

kg/cm

3

CB = 1

CS = 1

kh 

promedio

= 24,168.92     kN/m3

Hs 14.83

Ts = 0.27 s

b

s

219.44          m/s
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