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INTRODUCCION Y UBICACIÓN DE LA OBRA


INTRODUCCION Y UBICACIÓN DE LA OBRA

El puente forma parte del complejo Vial Metropolitano Tlaxcala en el tramo del Distribuidor Vial El Molinito, y específicamente es la estructura que generará el movimiento Chiautempan – Texmelucan, y que cruzara sobre la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (cuota) en el km 29+041.51.
Actualmente este movimiento no se puede dar de manera directa, se debe recorrer hasta el km 31+465 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (cuota) y tomar el retorno que funciona de acceso a los Hospitales, es decir se debe hacer un recorrido de aproximadamente 4.85 km para realizar la maniobra que nos dirija a Texmelucan.












DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO


DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
La estructura consiste en un puente de una vía, de 11.00 m de ancho y 217.56 m de longitud, para almacenar dos carriles en un sentido con 7.0 m de ancho de calzada, un acotamiento interno de 1.50 m y un acotamiento externo de 2.50.
La subestructura se construirá a base de pilas de 1.50 m de diámetro y caballetes con cabezales de 1.20 m de peralte.
La superestructura estará formada por cinco claros de diferentes dimensiones en curva mediante losas de concreto reforzado de 20 cm de espesor sobre una estructura de acero a base de trabes de 2.20 cm de peralte.












REPORTE DE CAMPO (REGISTROS DE PERFORACIÓN)

REPORTE DE CAMPO (REGISTROS DE PERFORACIÓN)
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INFORME FOTOGRÁFICO


INFORME FOTOGRÁFICO
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VISTA PANORÁMICA SPT-1
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EJECUCIÓN DE PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-1

[image: ]
EJECUCIÓN DE PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-1
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MUESTRA OBTENIDA SPT-1
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VISTA PANORÁMICA SPT-2
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EJECUCIÓN DE LA PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-2
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EJECUCIÓN DE LA PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-2
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MUESTRA OBTENIDA SPT-2
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EJECUCIÓN DE LA PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-2’
VISTA PANORÁMICA SPT-2
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EJECUCIÓN DE PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-2’
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MUESTRA OBTENIDA SPT-2’
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EJECUCIÓN DE LA PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-3
VISTA PANORÁMICA SPT-3
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EJECUCIÓN DE LA PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR SPT-3
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MUESTRA OBTENIDA SPT-3












REPORTE DE LABORATORIO


REPORTE DE LABORATORIO
SONDEO SPT-1 UBICADO EN EL KM 30+291.83
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SONDEO SPT-2 UBICADO EN EL KM 30+344.07
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SONDEO SPT-2’ UBICADO EN EL KM 30+425.00
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SONDEO SPT-3 UBICADO EN EL KM 30+506.99
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MEMORIA DE CÁLCULO


MEMORIA DE CÁLCULO
DISEÑO DE CIMENTACION EN APOYOS 1 Y 2 (ROCA)
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ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL COMPLEJO VIAL METROPOLITANO "TLAXCALA"
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DISEÑO DE CIMENTACION APOYO 3
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PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO Y COEFICIENTE DE REACCIÓN HORIZONTAL EN EL APOYO 3
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DISEÑO DE CIMENTACION APOYO 4
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PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO Y COEFICIENTE DE REACCIÓN HORIZONTAL EN EL APOYO 4
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DISEÑO DE CIMENTACION APOYO 5
[image: ]


PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO Y COEFICIENTE DE REACCIÓN HORIZONTAL EN EL APOYO 5
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DISEÑO DE CIMENTACION APOYO 6
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PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO Y COEFICIENTE DE REACCIÓN HORIZONTAL EN EL APOYO 6
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACIÓN


CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACIÓN
La obra se encuentra en la zona sísmica B de acuerdo al manual de diseño de obras civiles de CFE.
Se realizó estudio geofísico mediante el método de refracción de microtemores (ReMi) para determinar el espectro de diseño se obtuvieron los siguientes resultados:
[image: ]

Se recomienda que la cimentación se construya mediante pilas de 1.50 m de diámetro, a continuación se proporciona la siguiente tabla donde se muestran las capacidades de carga y la elevación de desplante en cada apoyo.
[image: ]
[bookmark: _GoBack]En caso de encontrar diferencias de la estratigrafía de este estudio con la encontrada en el momento de los trabajos, favor de reportar inmediatamente a esta empresa
RECOMENDACIONES
CONSTRUCCION DE PILAS
Debido a que el nivel de aguas freáticas se encuentra muy próximo a la superficie, la perforación requerirá estabilizarla con lodo común o bentonítico o con ademe. Antes del colado, se procederá a la inspección directa o indirecta del fondo de la perforación para verificar que las características del estrato de apoyo son satisfactorias y que todos los azolves han sido removidos. El colado se realizará por procedimientos que eviten la segregación del concreto y la contaminación del mismo con el lodo estabilizador de la perforación o con derrumbes de las paredes de la excavación. Se llevará un registro de la localización de los pilotes o pilas, las dimensiones relevantes de las perforaciones, las fechas de perforación y de colado, la profundidad y los espesores de los estratos y las características del material de apoyo. Cuando la construcción de una cimentación requiera del uso de lodo bentonítico, el constructor no podrá verterlo en el drenaje urbano, por lo que deberá destinar un área para recolectar dicho lodo después de usarlo y transportarlo a algún tiradero ex profeso. No deben construirse campanas bajo agua o lodos, ya que los sistemas empleados para esta operación no garantizan la colocación de concreto sano en esta zona que es donde se desarrollará la capacidad de carga.
Otros aspectos a los que deberá prestarse atención son el método y equipo para la eliminación de azolves, la duración del colado, así como el recubrimiento y la separación mínima del acero de refuerzo con relación al tamaño del agregado. Para desplantar la cimentación sobre el concreto sano de la pila, se deberá dejar en la parte superior una longitud extra de concreto, equivalente al 90 por ciento del diámetro de la misma; este concreto, que acarrea las impurezas durante el proceso de colado, podrá ser removido con equipo neumático hasta 20 cm arriba de la cota de desplante de la cimentación; estos últimos 20 cm se deberán quitar en forma manual procurando que la herramienta de ataque no produzca fisuras en el concreto que recibirá la cimentación. En cualquier tipo de pila, será necesario construir un brocal antes de iniciar la perforación a fin de preservar la seguridad del personal y la calidad de la pila por construir.
Las pilas deberán ser construidas con ademe o estabilizadas con lodos a menos que el estudio del subsuelo muestre que la perforación es estable.
Respecto a la localización de las pilas se aceptará una tolerancia del 10 por ciento de su diámetro. La tolerancia en la verticalidad de una pila será de 2 por ciento de su longitud hasta 25 m de profundidad y de 3 por ciento para mayor profundidad.













PERFIL ESTRATIGRAFICO


Se realizaron CUATRO sondeos de tipo mixto.
El primer sondeo se denomina SPT-1 y se encuentra ubicado a 0.46 m a la derecha del km 30+291.83 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (Cuota) y se ejecutó a una profundidad de 18.60 m.
El segundo sondeo se denomina SPT-2 y se encuentra ubicado a 9.75 m a la derecha del km 30+344.08 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (Cuota) y se ejecutó a una profundidad de 24.90 m.
El tercer sondeo se denomina SPT-2’ y se encuentra ubicado a 10.33 m a la izquierda del km 30+425.00 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (Cuota) y se ejecutó a una profundidad de 23.80 m.
El tercer sondeo se denomina SPT-3 y se encuentra ubicado a 5.80 m a la izquierda del km 30+506.99 de la carretera San Martin Texmelucan – Tlaxcala – El Molinito (Cuota) y se ejecutó a una profundidad de 22.00 m.
Tipo de muestras: 
Alteradas mediante tubo partido, Inalteradas mediante tubo Shelby y núcleos de roca mediante Avance con Barril NQ.
Profundidad del nivel freático:
El Nivel de Aguas Freáticas en el sondeo SPT-1 se encontró a una profundidad de 4.10 m.
El Nivel de Aguas Freáticas en el sondeo SPT-2 se encontró a una profundidad de 6.80 m.
El Nivel de Aguas Freáticas en el sondeo SPT-2’ se encontró a una profundidad de 2.50 m.
El Nivel de Aguas Freáticas en el sondeo SPT-3 se encontró a una profundidad de 6.70 m.
ESTRATIGRAFIA Y TIPO DE FORMACIÓN
Para el sondeo SPT-1 se encontraron 5 unidades:
Unidad 1: Desde la superficie hasta 1.20 m de profundidad se encontró una Arena Limosa con Grava (SM) con un contenido de humedad de 14.76%; limite líquido de 42.76% e índice plástico de 13.00%.
Unidad 2: De 1.20 a 6.80 m de profundidad se encontró un Limo de Baja Plasticidad con Grava (ML) con un contenido de humedad de 14.76%; limite liquido de 42.76% e índice plástico de 13.41%.
Unidad 3: De 6.80 a 11.40 m de profundidad se encontró un Limo de Baja Plasticidad con Arena (ML) con un contenido de humedad que va de 46.66 a 65.79%; limite líquido que va de 32.95 a 47.18% e índice plástico que va de 7.66 a 14.63%.
Unidad 4: De 11.40 a 12.60 m de profundidad se encontró una Arena Limosa con Grava (SM) con un contenido de humedad de 46.66%; limite líquido de 26.59% e índice plástico de 2.43%.
Unidad 5: Roca ígnea extrusiva (Basalto)
Para el sondeo SPT-2 se encontraron 10 unidades:
Unidad 1: Desde la superficie hasta 1.20 m de profundidad se encontró un Limo Arenoso de Baja Plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 9.88%; limite líquido de 41.28% e índice plástico de 11.25%.
Unidad 2: De 1.20 a 4.40 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad de 15.60%; limite líquido de 38.15% e índice plástico de 10.52%.
Unidad 3: De 4.40 a 7.20 m de profundidad se encontró un Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad (CL) con un contenido de humedad de 28.77%; limite líquido de 32.80% e índice plástico de 13.63%.
Unidad 4: De 7.20 a 9.60 m de profundidad se encontró un Limo Arenoso de Baja Plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 35.82%; limite líquido de 34.58% e índice plástico de 8.46%.
Unidad 5: De 9.60 a 12.00 m de profundidad se encontró un Limo de Baja Plasticidad con Arena (ML) con un contenido de humedad de 43.98%; limite líquido de 39.75% e índice plástico de 11.39%.
Unidad 6: De 12.00 a 15.20 m de profundidad se encontró un Limo de Baja Plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 54.39%; limite líquido de 43.57% e índice plástico de 14.53%.
Unidad 7: De 15.20 a 17.10 m de profundidad se encontró un Limo Arenoso de Baja Plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 52.08%; limite líquido de 43.86% e índice plástico de 15.19%.
Unidad 8: De 17.10 a 18.90 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad de 21.64%; limite líquido de 25.06% e índice plástico de 2.13%.
Unidad 9: De 18.90 a 20.70 m de profundidad se encontró una Arena Limosa con Grava (SM) con un contenido de humedad que va de 20.01 a 20.27%; limite líquido que va de 32.67 a 35.66% e índice plástico que va de 6.83 a 9.15%.
Unidad 10: De 20.70 a 24.90 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad de 20.27%; limite líquido de 27.03% e índice plástico de 2.99%.
Para el sondeo SPT-2’ se encontraron 7 unidades:
Unidad 1: Desde la superficie hasta 12.40 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad que va de 14.41 a 41.45 %; limite líquido de 24.41 a 27.81 % e índice plástico de 1.58 a 5.20 %.
Unidad 2: De 12.40 a 14.20 m de profundidad se encontró un limo arenoso de baja plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 28.17%; limite líquido de 33.68 % e índice plástico de 8.58 %.
Unidad 3: De 14.20 a 14.75 m de profundidad se encontró un Lente de Arena Arcillosa (SC) con un contenido de humedad de 28.68 %; limite líquido de 35.94 % e índice plástico de 13.08%.
Unidad 4: De 14.75 a 15.55 m de profundidad se encontró una Arena Limosa con grava (SM) con un contenido de humedad de 16.60%; limite líquido de 26.45 % e índice plástico de 4.0%.
Unidad 5: De 15.55 a 19.00 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad que va de 22.7 a 28.25 %; limite líquido de 28.19 a 32.08 % e índice plástico de 4.54 a 6.92 %.
Unidad 6: De 19.00 a 20.80 m de profundidad se encontró un Limo Arenoso de Baja Plasticidad (ML) con un contenido de humedad de 27.04%; limite líquido de 32.95 % e índice plástico de 8.67 %.
Unidad 7: De 20.80 a 23.80 m de profundidad se encontró una Arena Arcillosa (SC) con un contenido de humedad de 30.90%; limite líquido de 27.73 % e índice plástico de 7.17 %.
Para el sondeo SPT-3 se encontraron 4 unidades:
Unidad 1: Desde la superficie hasta 1.20 m de profundidad se encontró una Arena Limosa con Grava (SM) con un contenido de humedad de 13.53%; limite líquido de 30.38% e índice plástico de 4.31%.
Unidad 2: De 1.20 a 8.60 m de profundidad se encontró un Limo Arenoso de Baja Plasticidad (ML) con un contenido de humedad que va de 27.24 a 33.71%; limite líquido que va de 29.91 a 35.07% e índice plástico que va de 4.12 a 8.21%.
Unidad 3: De 8.60 a 16.20 m de profundidad se encontró una Arena Limosa (SM) con un contenido de humedad que va de 20.11 a 22.14%; limite líquido que va de 26.30 a 27.70% e índice plástico que va de 1.87 a 3.02%.
Unidad 4: De 16.20 a 22.00 m de profundidad se encontró una Grava Mal Graduada con Limo y Arena (GP-GM) con un contenido de humedad de 12.63%; limite líquido de 25.13% e índice plástico de 2.23%.

PERFIL ESTRATIGRAFICO SPT-1
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SPT-2
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SPT-2’
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SPT-3
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OBRA  SPT  2                  PERDIDA DE AGUA                   FECHA DE INICIO

CARRETERA

NAF

6.80                        FECHA DE TERMINO

KM

OPERADOR

NOTAS 

SUPERVISOR

MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

1 0.00 0.45 TP

26 50/30 -

0.45 0.36

- 0.45 0.60 ABT

- - -

0.15 -

2 0.60 1.20 TP

18 39 6

0.60 0.34

3 1.20 1.80 TP

2 6 4

0.60 0.28

4 1.80 2.60 TSH

- - -

0.80 0.40

5 2.60 3.20 TP

4 12 10

0.60 0.32

6 3.20 3.80 TP

8 20 15

0.60 0.26

7 3.80 4.40 TP

10 27 9

0.60 0.30

8 4.40 5.00 TP

2 3 4

0.60 0.25

9 5.00 5.60 TP

1 2 3

0.60 0.29

10 5.60 6.20 TP

2 5 2

0.60 0.27

11 6.20 7.20 TSH

- - -

1.00 0.50

12 7.20 7.80 TP

1 1 1

0.60 0.26

13 7.80 8.40 TP

2 1 1

0.60 0.37

SR 8.40 9.00 TP

PM PM 1

0.60 SR

14 9.00 9.60 TP

2 3 2

0.60 0.23

15 9.60 10.20 TP

2 6 3

0.60 0.25

16 10.20 10.80 TP

3 4 3

0.60 0.30

17 10.80 11.40 TP

2 3 4

0.60 0.25

18 11.40 12.00 TP

2 3 4

0.60 0.32

SR 12.00 12.80 TSH

- - -

0.80 SR

19 12.80 13.40 TP

PM PM 1

0.60 0.25 -

SIN RECUPERACIÓN

LIMO ARENOSO CAFÉ OSCURO

SIN RECUPERACIÓN

LIMO ARENOSO CAFÉ CLARO

LIMO ARENOSO

LIMO ARENOSO CAFÉ CLARO

ARENA LIMOSA CAFÉ CLARO

LIMO ARENOSO CAFÉ CLARO

ARENA ARCILLOSA CAFÉ OSCURO

ARENA ARCILLOSA CAFÉ OSCURO

P/1 ARENA ARCILLOSA CAFÉ P/5 ARENA ARCILLOSA CAFÉ OSCURO

ARENA ARCILLOSA CAFÉ OSCURO

ARCILLA ARENOSA CAFÉ OSCURO

LIMO ARENOSO CAFÉ CLARO

ARENA LIMOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ C/GRAVILLAS

ARENA LIMOSA CAFÉ

PROF (mts) NUM. DE GOLPES  (cm) RECUPERACION 

CLASIFICACION  DE CAMPO

ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO



PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN

30 DE NOVIEMBRE 2017

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-

EL MOLINITO (CUOTA) 02 DE DICIEMBRE 2017

30+191.48

OSCAR DE JESUS APOLINAR

ARCILLA ARENOSA CAFÉ CLARO

ARENA LIMOSA CAFÉ
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20 13.40 14.00 TP

1 2 1

0.60 0.37

SR 14.00 14.60 TP

1 3 1

0.60 SR

21 14.60 15.20 TP

2 5 5

0.60 0.36

22 15.20 15.90 TSH

- - -

0.70 0.70

23 15.90 16.50 TP

1 8 3

0.60 0.20

24 16.50 17.10 TP

5 17 27

0.60 0.48

25 17.10 17.70 TP

9 30 12

0.60 0.20

26 17.70 18.30 TP

11 32 16

0.60 0.26

SR 18.30 18.90 TP

38 46 49

0.60 SR

27 18.90 19.00 TP

50/10 - -

0.10 0.10

- 19.00 19.50 ABT

- - -

0.50 -

28 19.50 19.64 TP

50/14 - -

0.14 0.12

- 19.64 20.10 ABT

- - -

0.46 -

29 20.10 20.25 TP

50/15 - -

0.15 0.13

- 20.25 20.70 ABT

- - -

0.45 -

30 20.70 21.90 NQ

- - -

1.20 0.20

31 21.90 22.10 TP

50/10 - -

0.20 0.09

- 22.10 22.50 ABT

- - -

0.40 -

32 22.50 23.70 NQ

- - -

1.20 0.22

33 23.70 23.78 TP

50/8 - -

0.08 0.08

- 23.78 24.30 ABT

- - -

0.52 -

34 24.30 24.37 TP

50/7 - -

0.07 0.07 ARENA GRUESA GRIS OSCURO C/GRAVAS

BOLEOS EMPACADOS EN MATRIZ ARENOSA GRIS OSCURO

ARENA GRUESA GRIS OSCURO C/GRAVAS



BOLEOS EMPACADOS EN MATRIZ ARENOSA GRIS OSCURO

ARENA GRUESA GRIS OSCURO C/GRAVAS



ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO C/GRAVAS



ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO C/GRAVAS



ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO C/GRAVAS



LIMO CAFÉ OSCURO

LIMO CAFÉ OSCURO

P/1 LIMO ARENOSO CAFÉ OSCURO P/5 ARENA MEDIANA GRIS

ARENA MEDIANA GRIS CLARO

ARENA MEDIANA GRIS Y CAFÉ C/ZAPATA

SIN RECUPERACIÓN

LIMO ARENOSO CAFÉ OSCURO

SIN RECUPERACIÓN

LIMO ARENOSO CAFÉ CLARO
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- 24.37 24.90 ABT

- - -

0.53 -
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PM: PESO MARTINETE

TP:TUBO PARTIDO

TSH:TUBO SHELBY

TSHD:TUBO SHELBY DENTADO

S/R: SIN RECUPERACION 

PH:PESO DE HERRAMIENTA  SPT:SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR

SM:SIN MUESTRA

ABT:AVANCE CON BROCA TRICONICA  NQ:AVANCE CON BARRIL NQ

OBSERVACIONES
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OBRA  SPT  2                  PERDIDA DE AGUA                   FECHA DE INICIO

CARRETERA

NAF

2.50                        FECHA DE TERMINO

KM

OPERADOR

NOTAS 

SUPERVISOR

MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

- 0.00 0.60 ABT

- - -

0.60 -

1 0.60 1.20 TP

26 10 4

0.60 0.38

2 1.20 1.80 TP

1 6 5

0.60 0.31

3 1.80 2.40 TP

5 11 4

0.60 0.24

4 2.40 3.00 TP

6 11 5

0.60 0.21

SR 3.00 4.00 TSH

- - -

1.00 SR

SR 4.00 4.60 TP

3 6 4

0.60 SR

5 4.60 5.20 TP

4 4 4

0.60 0.20

6 5.20 5.80 TP

3 7 6

0.60 0.32

7 5.80 6.40 TP

4 10 9

0.60 0.24

8 6.40 7.00 TP

12 22 6

0.60 0.25

9 7.00 7.60 TP

3 6 4

0.60 0.30

10 7.60 8.20 TP

5 10 8

0.60 0.18

11 8.20 8.80 TP

4 12 7

0.60 0.19

12 8.80 9.40 TP

10 35 22

0.60 0.20

13 9.40 10.00 TP

10 32 20

0.60 0.35

14 10.00 10.60 TP

11 31 22

0.60 0.29

15 10.60 11.20 TP

14 27 17

0.60 0.27

16 11.20 11.80 TP

12 26 19

0.60 0.23

17 11.80 12.40 TP

16 48 44

0.60 0.32

18 12.40 12.55 TP

50/15 - -

0.15 0.12

- 12.55 13.00 ABT

- - -

0.45 - -

PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN

05 DE DICIEMBRE 2017

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-

EL MOLINITO (CUOTA) 06 DE DICIEMBRE 2017

30+191.48

OSCAR DE JESUS APOLINAR

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ

SIN RECUPERACIÓN

SIN RECUPERACIÓN

ARENA MEDIANA CAFÉ

PROF (mts) NUM. DE GOLPES  (cm) RECUPERACION 

CLASIFICACION  DE CAMPO

LOZA

ARENA FINA LIMOSA CAFÉ

ARENA GRUESA VERDOSO C/GRAVAS

ARENA GRUESA VERDOSO

ARENA MEDIANA VERDOSO C/GRAVILLAS

ARENA MEDIANA VERDOSO

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA MEDIANA GRIS OSCURO

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA FINA GRIS OSCURO


image10.emf
19 13.00 13.11 TP

50/11 - -

0.11 0.11

- 13.11 13.60 ABT

- - -

0.49 -

20 13.60 13.96 TP

19 50/21 -

0.36 0.24

- 13.96 14.20 ABT

- - -

0.24 -

21 14.20 14.75 TP

11 37 50/10

0.55 0.26

- 14.75 14.80 ABT

- - -

0.05 -

22 14.80 15.05 TP

38 50/10 -

0.25 0.11

- 15.05 15.40 ABT

- - -

0.35 -

23 15.40 15.55 TP

50/15 - -

0.15 0.15

- 15.55 16.00 ABT

- - -

0.45 -

24 16.00 16.21 TP

46 50/6 -

0.21 0.20

- 16.21 16.60 ABT

- - -

0.39 -

25 16.60 17.05 TP

13 50/30 -

0.45 0.19

- 17.05 17.20 ABT

- - -

0.15 -

26 17.20 17.70 TP

11 49 50/5

0.50 0.20

- 17.70 17.80 ABT

- - -

0.10 -

27 17.80 18.15 TP

28 50/20 -

0.35 0.21

- 18.15 18.40 ABT

- - -

0.25 -

28 18.40 18.83 TP

15 50/23 -

0.43 0.19

- 18.83 19.00 ABT

- - -

0.17 -

29 19.00 19.60 TP

12 43 26

0.60 0.23

30 19.60 20.20 TP

15 40 23

0.60 0.25

ARENA FINA GRIS OSCURO



ARCILLA ARENOSA CAFÉ CLARO



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



P/1 ARENA ARCILLOSA CAFÉ P/5 ARENA 

ARCILLOSA NEGRA



ARCILLA ARENOSA CAFÉ CLARO



ARENA GRUESA GRIS C/GRAVAS



ARENA GRUESA GRIS C/GRAVAS

ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



ARENA ARCILLOSA CAFÉ



ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO


image11.emf
OBRA  SPT  2                  PERDIDA DE AGUA                   FECHA DE INICIO

CARRETERA

NAF

2.50                        FECHA DE TERMINO

KM

OPERADOR

NOTAS 

SUPERVISOR

MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN

05 DE DICIEMBRE 2017

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-

EL MOLINITO (CUOTA) 06 DE DICIEMBRE 2017

30+191.48

OSCAR DE JESUS APOLINAR

PROF (mts) NUM. DE GOLPES  (cm) RECUPERACION 

CLASIFICACION  DE CAMPO


image12.emf
31 20.20 20.80 TP 12

48

32 0.60 0.34

32 20.80 21.20 TP 17

50/25

- 0.40 0.26

- 21.20 21.40 ABT -

-

- 0.20 -

SR 21.40 21.85 TP 12

50/30

- 0.45 SR

- 21.85 22.00 ABT -

-

- 0.15 -

33 22.00 22.43 TP 16

50/28

- 0.43 0.27

- 22.43 22.60 ABT -

-

- 0.17 -

34 22.60 22.93 TP 18

50/15

- 0.33 0.23

- 22.93 23.20 ABT -

-

- 0.27 -

35 23.20 23.65 TP 15

50/30

- 0.45 0.29

- 23.65 23.80 ABT -

-

- 0.15 -

23.80

PM: PESO MARTINETE

TP:TUBO PARTIDO

TSH:TUBO SHELBY

TSHD:TUBO SHELBY DENTADO



ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO



ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO



ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO

ARENA ARCILLOSA CAFÉ CLARO



SIN RECUPERACIÓN



ARENA FINA CAFÉ CLARO



OBSERVACIONES



S/R: SIN RECUPERACION 

PH:PESO DE HERRAMIENTA  SPT:SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR

SM:SIN MUESTRA

ABT:AVANCE CON BROCA TRICONICA  NQ:AVANCE CON BARRIL NQ


image13.emf
OBRA  SPT  3                  PERDIDA DE AGUA                   FECHA DE INICIO

CARRETERA

NAF

6.70                        FECHA DE TERMINO

KM

OPERADOR

NOTAS 

SUPERVISOR

MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

1 0.00 0.60 TP

10 31 24

0.60 0.17

2 0.60 1.20 TP

32 10 6

0.60 0.32

3 1.20 1.80 TP

2 3 2

0.60 0.35

4 1.80 2.40 TP

3 5 2

0.60 0.38

5 2.40 3.00 TP

2 4 3

0.60 0.45

6 3.00 4.00 TSH

- - -

1.00 0.80

7 4.00 4.60 TP

2 3 2

0.60 0.27

8 4.60 5.20 TP

3 7 5

0.60 0.39

9 5.20 5.80 TP

3 5 2

0.60 0.27

10 5.80 6.40 TP

2 8 4

0.60 0.43

11 6.40 7.00 TP

2 4 3

0.60 0.58

12 7.00 7.60 TP

1 8 -

0.60 0.30

SR 7.60 8.60 TSH

- - -

1.00 SR

13 8.60 9.20 TP

5 10 1

0.60 0.25

14 9.20 9.63 TP

35 50/28 1

0.43 0.25

- 9.63 9.80 ABT

- - -

0.17 -

15 9.80 10.40 TP

11 40 22

0.60 0.21

16 10.40 11.00 TP

15 42 28

0.60 0.28

17 11.00 11.80 TP

13 46 32

0.80 0.24

18 11.80 12.40 TP

10 30 15

0.60 0.31

19 12.40 13.00 TP

8 25 19

0.60 0.28

20 13.00 13.60 TP

10 26 17

0.60 0.30 -

ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO C/GRAVAS

ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO C/GRAVAS

ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO



ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO

ARENA GRUESA CAFÉ CLARO C/GRAVILLAS

ARENA MEDIANA CAFÉ

ARENA MEDIANA CAFÉ CLARO C/GRAVAS

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

SIN RECUPERACIÓN

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

PROF (mts) NUM. DE GOLPES  (cm) RECUPERACION 

CLASIFICACION  DE CAMPO

ARENA LIMOSA CAFÉ OSCURO C/GRAVILLAS

ARENA ARCILLOSA CAFÉ OSCURO C/GRAVAS

PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN

03 DE DICIEMBRE 2017

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-

EL MOLINITO (CUOTA) 04 DE DICIEMBRE 2017

30+191.48

OSCAR DE JESUS APOLINAR

ARENA ARCILLOSA CAFÉ

ARENA ARCILLOSA CAFÉ
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SR 13.60 14.20 TP

12 32 22

0.60 SR

21 14.20 14.80 TP

15 35 28

0.60 0.30

22 14.80 15.40 TP

16 48 40

0.60 0.23

23 15.40 15.79 TP

20 50/24 -

0.39 0.30

- 15.79 16.00 ABT

- - -

0.21 -

24 16.00 16.20 TP

42 50/5 -

0.20 0.13

- 16.20 16.60 ABT

- - -

0.40 -

25 16.60 16.72 TP

50/15 - -

0.12 0.11

- 16.72 17.20 ABT

- - -

0.48 -

26 17.20 17.25 TP

50/5 - -

0.05 0.04

- 17.25 17.80 ABT

- - -

0.55 -

27 17.80 19.00 NQ

- - -

1.20 0.25

28 19.00 19.10 TP

50/10 - -

0.10 0.09

- 19.10 19.60 ABT

- - -

0.50 -

29 19.60 19.77 TP

49 50/2 -

0.17 0.15

- 19.77 20.20 ABT

- - -

0.43 -

SR 20.20 20.28 TP

50/8 - -

0.08 SR

- 20.28 20.80 ABT

- - -

0.52 -

30 20.80 20.90 TP

50/10 - -

0.10 0.10

- 20.90 21.40 ABT

- - -

0.50 -

31 21.40 21.46 TP

50/6 - -

0.06 0.06

- 21.46 22.00 ABT

- - -

0.54 -

PM: PESO MARTINETE

TP:TUBO PARTIDO

TSH:TUBO SHELBY

TSHD:TUBO SHELBY DENTADO



OBSERVACIONES

S/R: SIN RECUPERACION 

PH:PESO DE HERRAMIENTA  SPT:SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR

SM:SIN MUESTRA

ABT:AVANCE CON BROCA TRICONICA  NQ:AVANCE CON BARRIL NQ



SIN RECUPERACIÓN



ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS



ARENA GRUESA GRIS OSCURO

FRAGMENTO DE BOLEO GRIS OSCURO



BOLEOS EMPACADOS EN MATRIZ ARENOSA GRIS

ARENA GRUESA GRIS OSCURO C/GRAVAS



ARENA GRUESA CAFÉ C/GRAVAS

ARENA GRUESA GRIS C/GRAVAS



ARENA MEDIANA CAFÉ C/GRAVAS



ARENA MEDIANA GRIS OSCURO



SIN RECUPERACIÓN

ARENA GRUESA GRIS

ARENA GRUESA GRIS
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Obra SPT 

Carretera Profundidad:

Km

De:

m

A:

m

M-1 0.00 0.60 19.95 46.11 33.94 14.76 42.76 29.76 13.00

M-6 4.00 4.60 25.82 23.29 50.88 14.76 42.30 28.89 13.41

M-11 8.00 8.60 0.15 15.78 84.07 46.66 36.91 27.49 9.42

M-12 9.60 10.20 1.29 16.19 82.53 49.49 32.95 25.30 7.66

M-14 10.80 11.40 0.00 15.80 84.20 65.79 47.18 32.56 14.63

M-15 11.40 11.72 15.97 61.18 22.86 46.66 26.59 24.16 2.43

M-20 16.20 17.40

IP

%

LP

%



Rie ROCA IGNEA EXTRUSIVA (BASALTO)

SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

ML - LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON 

ARENA

ML - LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON 

ARENA

ML - LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON 

ARENA

ML - LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON 

GRAVA

SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

RQD = 17.00 %

cu = 485.31 kg/cm

2



ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL COMPLEJO 

VIAL METROPOLITANO "TLAXCALA"



SUCS

Profundidad

Muestra



No.

LL

%

w

%

F

%

S

%

G

%

18.60

1 "PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN"

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-EL 

MOLINITO (CUOTA)

30+191.48
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Obra SPT 

Carretera Profundidad:

Km

De:

m

A:

m

M-2 0.60 1.20 0.94 54.68 44.38 9.88 41.28 30.02 11.25

M-4 1.80 2.60

M-5 2.60 3.20 0.52 52.93 46.56 15.60 38.15 27.63 10.52

M-9 5.00 5.60 0.00 30.40 69.60 28.77 32.80 19.17 13.63

M-11 6.20 7.20

M-14 9.00 9.60 0.40 45.82 53.78 35.82 34.58 26.12 8.46

M-18 11.40 12.00 0.00 25.80 74.20 43.98 39.75 28.36 11.39

M-20 13.40 14.00 0.00 9.00 91.00 54.39 43.57 29.05 14.53

M-22 15.20 15.90

M-24 16.50 17.10 14.47 30.45 55.08 52.08 43.86 28.67 15.19

M-26 17.70 18.30 0.95 79.83 19.22 21.64 25.06 22.93 2.13

M-28 19.50 19.64 15.04 67.97 16.99 20.01 35.66 26.51 9.15

M-29 20.10 20.25 19.02 63.33 17.65 20.27 32.67 25.84 6.83

M-31 21.90 22.10 9.64 74.10 16.27 20.27 27.03 20.04 2.99

ML - LIMO DE BAJA PLASTICIDAD

f

 = 11 °

c = 0.39 kg/cm

2

E = 36 kg/cm

2

E = 40 kg/cm

2

CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA 

PLASTICIDAD

f

 = 16 °

c = 0.72 kg/cm

2

E = 76 kg/cm

2



SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

w

%

LL

%

LP

%

IP

%

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

SM - ARENA LIMOSA

F

%

CL - ARCILLA ARENOSA DE BAJA 

PLASTICIDAD

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

ML - LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON 

ARENA

ML - LIMO DE BAJA PLASTICIDAD

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

f

 = 12 °

c = 0.35 kg/cm

2

Muestra



No.

Profundidad

SUCS

G

%

S

%

30+191.48

ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL COMPLEJO 

VIAL METROPOLITANO "TLAXCALA"

"PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN" 2

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-EL 

MOLINITO (CUOTA)

24.90
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Obra SPT 

Carretera Profundidad:

Km

De:

m

A:

m

M-1 0.60 1.20 1.45 53.02 45.53 14.41 27.42 23.68 3.74

M-3 1.80 2.40 1.57 76.03 22.40 21.67 27.51 22.31 5.20

M-6 5.20 5.80 1.78 76.69 21.53 22.84 24.41 22.83 1.58

M-9 7.00 7.60 7.32 79.78 12.90 19.67 26.79 23.64 3.15

M-14 10.00 10.60 5.09 80.58 14.33 28.04 26.19 21.80 4.39

M-17 11.80 12.40 7.28 65.22 27.50 41.45 27.81 22.64 5.17

M-18-19 12.40 13.11 1.76 42.11 56.14 28.17 33.68 25.10 8.58

M-21 14.20 14.75 2.68 63.27 34.04 28.68 35.94 22.86 13.08

M-22-23 14.80 15.55 31.57 54.25 14.18 16.60 26.45 22.45 4.00

M-25 16.60 17.05 0.00 74.42 25.58 28.25 28.19 23.64 4.54

M-28 18.40 18.83 0.00 64.44 35.56 22.70 32.08 25.16 6.92

M-31 20.20 20.80 0.00 42.26 57.74 27.04 32.95 24.28 8.67

M-34 22.60 22.93 0.00 61.96 38.04 30.90 27.73 20.57 7.17



SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

SM - ARENA LIMOSA 

SM - ARENA LIMOSA 

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

SC - ARENA  ARCILLOSA



SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

SC - ARENA ARCILLOSA

w

%

LL

%

LP

%

IP

%

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

Muestra



No.

Profundidad

SUCS

G

%

S

%

F

%

ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL COMPLEJO 

VIAL METROPOLITANO "TLAXCALA"

"PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN" 2'

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-EL 

MOLINITO (CUOTA)

23.80

30+191.48
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Obra SPT 

Carretera Profundidad:

Km

De:

m

A:

m

M-2 0.60 1.20 31.89 42.63 25.47 13.53 30.38 26.07 4.31

M-4 1.80 2.40 1.11 47.66 51.22 31.68 35.07 26.86 8.21

M-6 3.00 4.00

M-8 4.60 5.20 0.00 35.20 64.80 27.24 29.91 25.79 4.12

M-11 6.40 7.00 0.00 30.60 69.40 33.71 32.18 26.23 5.94

M-14 9.20 9.63 3.73 67.58 28.69 21.91 27.70 24.74 2.96

M-19 12.40 13.00 3.06 73.87 23.07 22.14 27.09 25.22 1.87

M-23 15.40 15.79 12.08 73.86 14.07 20.11 26.30 23.28 3.02

M-28-29 19.00 19.77 49.53 45.02 5.45 12.63 25.13 22.90 2.23

E = 85 kg/cm

2

30+191.48

ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL COMPLEJO 

VIAL METROPOLITANO "TLAXCALA"

"PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN" 3

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-EL 

MOLINITO (CUOTA)

22.00

Muestra



No.

Profundidad

SUCS

G

%

S

%

GP-GM GRAVA MAL GRADUADA CON LIMO 

Y ARENA

w

%

LL

%

LP

%

IP

%

SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

F

%

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

SM - ARENA LIMOSA

ML - LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

f

 = 19 °

c = 0.63 kg/cm

2


image35.emf
La capacidad de carga de una cimentacion profunda desplantada en una roca

se deriva unicamente de la resistencia por punta

Se propone desplantar la cimentacion a una profundidad de 11.00              m

con pilas de un diametro de 1.50                m

con un Indice de Calidad de la roca a la profundidad de desplante de  17.00              %

y una resistencia a la compresión simple de 485.31kg/cm2

CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA

Metodo 1

Con el índice de calidad de la roca RQD

Tabla 3.8 Presion de contacto admisible, q

a

, en rocas fisuradas (Peck et al.,1974)

Mpa

kg/cm

2

100 28 300

90 19 200

75 11 120

50 6 65

25 2.8 30

0 0.9 10

Por lo tanto se tendra una presion de contacto admisible de 2.19Mpa; MN/m2

y una capacidad de carga por cada pila de  3873.58kN x pila

Qadm = 388.76ton x pila

DISEÑO GEOTECNICO 

RQD*

q

a

Un criterio simplista, pero de uso frecuente para estimaciones preliminares de la presion de 

contacto admisible en  rocas, es el que utiliza el concepto de Indice de Calidad o RQD.


image36.emf
Metodo 2

Con resistencia de nucleos de roca

La capacidad de carga ultima en la case de una pila puede calcularse como funcion de la 

resistencia al corte de la roca con la ecuacion:

Q

p

 = capacidad de carga ultima en la base

q

u

= resistencia a la compresion no confinada, promedio, de nucleos de roca

K

sp

 = coeficiente empirico que depende del espaciamiento y abertura de las 

discontinuidades de la roca

d = factor de profundiad adimensional

A

p

 = area de la base de la pila

D

b

= Penetracion de la pila en la formacion de roca considerada

B = diametro de la perforacion en el empotramiento (socket)

donde:

s

d

 = espaciamiento de discontinuidades

t

d

 = abertura de las discontinuidades

la ecuacion solo es valida para 0.05<s

d

/B<2.0 y 0<t

d

/s

d

<0.02

D

b

= 1.36m

B = 1.5m

s

d

 = 0.25m

t

d

 = 0.001m

t

d

/s

d

0.0040<  0.02 OK

A

p

 = 1.767

m

2

K

sp

 = 0.640

d= 1.34< 3 OK

qu = 485.31kg/cm

2

qu diseño = 121.3275kg/cm

3

1,213.28        ton/m2

Qp = 1,840.13                 ton

FS = 2.5

Qadm = 736.05ton x pila

3 4 . 0 0 . 1

  

 

B

D

d

A d K q Q

b

p sp u p
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d

d

sp
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Metodo 3

La resistencia ultima de punta unitaria en roca (Goodman,1980) es aproximadamente

donde

N

f

 = tan

2

(45+

f

/2)

q

u-R

 = Resistencia a compresion simple de la roca

f

 = angulo de fricción drenada

q

u-R 

=

4,853.10                

ton/m2

q

u-R (diseño)

= 970.6                       ton/m2

f

 = 31.0                          °

N

f

 = 3.1                           

A

p

 = 1.767

m

2

FS = 5

Q

p(adm)

 = 1,414.7                    ton x pila

De acuerdo a los resultados obtenidos el valor de la capacidad de carga se tomara como el menor

entre el metodo 2 y 3 por lo tanto Qadm = 736.05ton x pila

 

1

 

 

N q q

R u p

 

 

FS

A N q

Q

p R u

adm p

  


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NAF 6.8

E H S

g

vol

g

vol

s

v  

u

s

v 

 '

s

v 

 ' CN A

b l

c

u

As Qs

Estrato Profundidad Espesor

Peso 

Volumetrico

Peso 

Volumetrico

Esfuerzo 

total

Presion de 

poro

Esfuerzo 

efectivo

Esfuerzo 

efectivo

Coeficiente 

Skempton

Area del 

diagrama 

de 

esfuerzos

Area 

acumulada 

de 

diagrama 

de 

esfuerzos

Esfuerzo 

promedio

Coeficiente 

para tipo de 

perforación 

(friccion)

Coeficiente 

profundidad 

(cohesión)

Resistencia 

cortante 

media no 

drenada

Long. De 

pila

Area del 

fuste

Capacidad de 

carga por 

fricción

No m kN/m

3

kN/m

4

kN/m

2

kN/m

2

kN/m

2

kg/cm

2

- kN/m kN/m kN/m

2

- - kN/m2 m m2

0.00 1.20 16.78 1.71 0.00 0.0 0.00 0.00 2.00 12.08 12.08 10.07 0.30 0.00 0.00 0.00

1.20 20.14 0.0 20.14 0.21 1.66

1.20 3.20 14.32 1.46 20.14 0.0 20.14 0.21 1.66 137.75 149.84 34.05 0.20 0.00 0.00 0.00

4.40 65.96 0.0 65.96 0.67 1.21

4.40 2.80 13.15 1.34 65.96 0.0 65.96 0.67 1.21 230.74 380.58 52.86 0.31 13.50 1.38 6.50 160.99

7.20 102.78 3.9 98.86 1.01 1.01

7.20 2.40 12.85 1.31 102.78 3.9 98.86 1.01 1.01 246.01 626.59 65.27 0.20 2.40 11.31 147.64

9.60 133.62 27.5 106.15 1.08 0.97

9.60 2.40 13.15 1.34 133.62 27.5 106.15 1.08 0.97 264.38 890.97 74.25 0.20 2.40 11.31 167.94

12.00 165.18 51.0 114.17 1.16 0.93

12.00 3.20 13.05 1.33 165.18 51.0 114.17 1.16 0.93 381.93 1272.90 83.74 0.20 3.20 15.08 252.56

15.20 206.94 82.4 124.54 1.27 0.89

15.20 1.90 13.54 1.38 206.94 82.4 124.54 1.27 0.89 243.35 1516.25 88.67 0.20 1.90 8.95 158.78

17.10 232.67 101.0 131.62 1.34 0.86

17.10 1.80 16.19 1.65 232.67 101.0 131.62 1.34 0.86 247.26 1763.51 93.31 0.50 1.80 8.48 395.73

18.90 261.81 118.7 143.11 1.46 0.82

18.90 1.80 17.66 1.8 261.81 118.7 143.11 1.46 0.82 270.31 2033.82 98.25 0.60 1.80 8.48 500.04

20.70 293.60 136.4 157.24 1.60 0.78

20.70 0.12 17.66 1.8 293.60 136.4 157.24 1.60 0.78 18.92 2052.74 98.59 0.60 0.12 0.57 33.45

20.82 295.72 137.5 158.18 1.61 0.77

20.82 15.00 1,817.14  

Nspt= 50 f (grados) 20 25 30 35 40 45 Cp = 0.09

Ncor= 39 Nmax 12.5 26 55 132 350 1000 Q

ap 

= 4061.34kN

f =

34.80º Nmin 7 11.5 20 39 78 130 Q

as 

= 748.6977351kN

Nmax= 128.94 B = 1.5m

Nmin= 38.25 q

p 

= 2298.25kN/m2

B = 1.5m Ls = 15.00m

Le = 2.52m Cs = 0.98

Le/B= 1.680 L = 15.00m

Nq*= 58.159 A

p 

= 70.69m2

Ap= 1.767m2 E

p

 = 21000000kN/m2

n = 1.000

a

s

 = 0.67

FR = 0.350FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA

Fre = 0.67FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA s

p

 = 10.6cm

FR

f

 = 0.42FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR FRICCIÓN s

ps

 = 2.1cm

Cp = 414.000ton s

e

 = 0.0cm

Cfadm = 76.320ton

s

t

 = 12.7 cm

Cadm = 490.32 ton
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Nspt=Ncor=f =Nmax=Nmin=B =Le =Le/B=Nq*=Ap=n =
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Nc Nc nh kh kh x z

CR Golpes SPT (N1)60 VS V

si

 h

i

Hi/Vsi Golpes SPT factor

Modulo 

reaccion 

hor

(m/s) corregidos kg/cm

3

kg/cm

3

0.75 40.00 34.00 291.14 349.37 0.004122 88.26 3.64 2.91 349.02

0.76 12.00 10.00 190.17 608.56 0.016827 14.63 0.54 1.15 367.07

0.89 3.00 3.00 125.08 350.23 0.022386 2.99 0.13 0.24 67.04

0.95 1.00 1.00 85.34 204.82 0.028123 0.96 0.09 0.14 34.18

0.99 3.00 3.00 125.08 300.19 0.019188 2.78 0.12 0.20 47.40

1.00 2.00 2.00 108.62 347.59 0.029460 1.77 0.10 0.22 69.92

1.00 6.00 7.00 167.98 319.15 0.011311 5.18 0.19 0.24 45.08

1.00 32.00 36.00 296.99 534.59 0.006061 26.49 1.06 1.28 229.88

1.00 50.00 56.00 346.36 623.44 0.005197 39.48 1.66 1.99 358.52

1.00 50.00 56.00 346.36 41.56 0.000346 39.36 1.65 0.13 1.59

0.14302 1,569.69    

CN = 1.5

CE = 0.75

kh 

promedio

= 0.75

kg/cm

3

CB = 1

CS = 1

kh 

promedio

= 7,393.70       kN/m3

Hs 20.82

Ts = 0.57 s

b

s

145.57          m/s
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NAF 10.54

E H S

g

vol

g

vol

s

v  

u

s
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u

As Qs

Estrato Profundidad Espesor

Peso 

Volumetrico

Peso 

Volumetrico

Esfuerzo 

total

Presion de 

poro

Esfuerzo 

efectivo

Esfuerzo 

efectivo

Coeficiente 

Skempton

Area del 

diagrama 

de 

esfuerzos

Area 

acumulada 

de 

diagrama 

de 

esfuerzos

Esfuerzo 

promedio

Coeficiente 

para tipo de 

perforación 

(friccion)

Coeficiente 

profundidad 

(cohesión)

Resistencia 

cortante 

media no 

drenada

Long. De 

pila

Area del 

fuste

Capacidad de 

carga por 

fricción

No m kN/m

3

kN/m

4

kN/m

2

kN/m

2

kN/m

2

kg/cm

2

- kN/m kN/m kN/m

2

- - kN/m2 m m2

0.00 4.94 16.78 1.71 0.00 0.0 0.00 0.00 2.00 204.75 204.75 41.45 0.30 1.94 9.14 113.67

4.94 82.89 0.0 82.89 0.85 1.09

4.94 3.20 14.32 1.46 82.89 0.0 82.89 0.85 1.09 338.58 543.32 66.75 0.20 3.20 15.08 201.31

8.14 128.72 0.0 128.72 1.31 0.87

8.14 2.80 13.15 1.34 128.72 0.0 128.72 1.31 0.87 406.46 949.79 86.82 0.24 13.50 2.80 13.19 360.43

10.94 165.54 3.9 161.61 1.65 0.76

10.94 2.40 12.85 1.31 165.54 3.9 161.61 1.65 0.76 396.63 1346.41 100.93 0.20 2.40 11.31 228.30

13.34 196.38 27.5 168.91 1.72 0.74

13.34 2.40 13.15 1.34 196.38 27.5 168.91 1.72 0.74 415.00 1761.41 111.91 0.20 2.40 11.31 253.13

15.74 227.94 51.0 176.93 1.80 0.72

15.74 3.20 13.05 1.33 227.94 51.0 176.93 1.80 0.72 582.75 2344.16 123.77 0.20 3.20 15.08 373.28

18.94 269.70 82.4 187.29 1.91 0.70

18.94 1.90 13.54 1.38 269.70 82.4 187.29 1.91 0.70 362.59 2706.75 129.88 0.20 1.90 8.95 232.58

20.84 295.42 101.0 194.38 1.98 0.68

20.84 1.80 16.19 1.65 295.42 101.0 194.38 1.98 0.68 360.22 3066.97 135.47 0.50 1.80 8.48 574.54

22.64 324.57 118.7 205.86 2.10 0.65

22.64 1.80 17.66 1.8 324.57 118.7 205.86 2.10 0.65 383.27 3450.25 141.17 0.60 1.80 8.48 718.48

24.44 356.35 136.4 219.99 2.24 0.63

24.44 1.56 17.66 1.8 356.35 136.4 219.99 2.24 0.63 352.74 3802.99 146.27 0.60 1.56 7.35 645.16

26.00 383.90 151.7 232.24 2.37 0.60

26.00 23.00 3,700.87  

Nspt= 50 f (grados) 20 25 30 35 40 45 Cp = 0.09

Ncor= 30 Nmax 12.5 26 55 132 350 1000 Q

ap 

= 4610.7kN

f =

33.29º Nmin 7 11.5 20 39 78 130 Q

as 

= 1524.8306kN

Nmax= 105.63 B = 1.5m

Nmin= 32.49 q

p 

= 2609.12kN/m2

B = 1.5m Ls = 23.00m

Le = 1.8m Cs = 0.99

Le/B= 1.200 L = 23.00m

Nq*= 44.335 A

p 

= 108.38m2

Ap= 1.767m2 E

p

 = 21000000kN/m2

n = 1.000

a

s

 = 0.67

FR = 0.350FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA

Fre = 0.67FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA s

p

 = 10.6cm

FR

f

 = 0.42FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR FRICCIÓN s

ps

 = 2.5cm

Cp = 470.000ton s

e

 = 0.0cm

Cfadm = 155.436ton

s

t

 = 13.1 cm

Cadm = 625.44 ton
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Nc Nc nh kh kh x z

CR Golpes SPT (N1)60 VS V

si

 h

i

Hi/Vsi Golpes SPT factor

Modulo 

reaccion 

hor

(m/s) corregidos kg/cm

3

kg/cm

3

0.75 40.00 34.00 291.14 1438.25 0.016968 43.50 1.84 6.06 2995.18

0.76 12.00 10.00 190.17 608.56 0.016827 10.47 0.37 0.79 252.82

0.89 3.00 3.00 125.08 350.23 0.022386 2.34 0.11 0.21 59.40

0.95 1.00 1.00 85.34 204.82 0.028123 0.76 0.09 0.14 33.17

0.99 3.00 3.00 125.08 300.19 0.019188 2.23 0.11 0.18 42.81

1.00 2.00 2.00 108.62 347.59 0.029460 1.45 0.10 0.21 65.93

1.00 6.00 7.00 167.98 319.15 0.011311 4.26 0.16 0.20 38.74

1.00 32.00 36.00 296.99 534.59 0.006061 22.08 0.86 1.04 186.60

1.00 50.00 56.00 346.36 623.44 0.005197 33.38 1.38 1.66 298.29

1.00 50.00 56.00 346.36 540.31 0.004504 32.49 1.34 1.39 217.40

0.16002 4,190.34    

CN = 1.5

CE = 0.75

kh 

promedio

= 1.61

kg/cm

3

CB = 1

CS = 1

kh 

promedio

= 15,805.32     kN/m3

Hs 26.00

Ts = 0.64 s

b

s

162.48          m/s
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E H S

g

vol

g

vol

s

v  

u
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c

u

As Qs

Estrato Profundidad Espesor

Peso 

Volumetrico

Peso 

Volumetrico

Esfuerzo 

total

Presion de 

poro

Esfuerzo 

efectivo

Esfuerzo 

efectivo

Coeficiente 

Skempton

Area del 

diagrama 

de 

esfuerzos

Area 

acumulada 

de 

diagrama 

de 

esfuerzos

Esfuerzo 

promedio

Coeficiente 

para tipo de 

perforación 

(friccion)

Coeficiente 

profundidad 

(cohesión)

Resistencia 

cortante 

media no 

drenada

Long. De 

pila

Area del 

fuste

Capacidad de 

carga por 

fricción

No m kN/m

3

kN/m

4

kN/m

2

kN/m

2

kN/m

2

kg/cm

2

- kN/m kN/m kN/m

2

- - kN/m2 m m2

0.00 8.80 14.03 1.43 0.00 0.0 0.00 0.00 2.00 271.31 271.31 30.83 0.20 4.75 22.38 138.02

8.80 123.46 61.8 61.66 0.63 1.24

8.80 3.00 15.79 1.61 123.46 61.8 61.66 0.63 1.24 211.89 483.20 40.95 0.40 3.00 14.14 231.56

11.80 170.83 91.2 79.60 0.81 1.11

11.80 0.60 17.46 1.78 170.83 91.2 79.60 0.81 1.11 49.14 532.34 42.93 0.60 0.60 2.83 72.83

12.40 181.31 97.1 84.19 0.86 1.09

12.40 1.80 17.66 1.8 181.31 97.1 84.19 0.86 1.09 164.26 696.60 49.06 0.30 1.80 8.48 124.83

14.20 213.10 114.8 98.32 1.00 1.01

14.20 0.55 16.58 1.69 213.10 114.8 98.32 1.00 1.01 55.10 751.70 50.96 0.40 0.55 2.59 52.83

14.75 222.22 120.2 102.04 1.04 0.99

14.75 0.80 17.66 1.8 222.22 120.2 102.04 1.04 0.99 84.15 835.85 53.75 0.50 0.80 3.77 101.32

15.55 236.35 128.0 108.32 1.10 0.96

15.55 1.96 17.66 1.8 236.35 128.0 108.32 1.10 0.96 227.39 1063.24 60.72 0.60 1.00 4.71 171.69

17.51 270.96 147.2 123.71 1.26 0.89

17.51 12.50 893.09     

Nspt= 50 f (grados) 20 25 30 35 40 45 Cp = 0.09

Ncor= 45 Nmax 12.5 26 55 132 350 1000 Q

ap 

= 5032.53kN

f =

35.63º Nmin 7 11.5 20 39 78 130 Q

as 

= 367.9706435kN

Nmax= 159.34 B = 1.5m

Nmin= 43.89 q

p 

= 2847.83kN/m2

B = 1.5m Ls = 12.50m

Le = 5.11m Cs = 0.97

Le/B= 3.407 L = 12.50m

Nq*= 94.395 A

p 

= 58.90m2

Ap= 1.767m2 E

p

 = 21000000kN/m2

n = 1.000

a

s

 = 0.67

FR = 0.350FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA

Fre = 0.67FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA s

p

 = 10.6cm

FR

f

 = 0.42FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR FRICCIÓN s

ps

 = 1.0cm

Cp = 513.000ton s

e

 = 0.0cm

Cfadm = 37.510ton

s

t

 = 11.6 cm

Cadm = 550.51 ton
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B =Le =Le/B=Nq*=Ap=n =
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Nc Nc nh kh kh x z

CR Golpes SPT (N1)60 VS V

si

 h

i

Hi/Vsi Golpes SPT factor

Modulo 

reaccion 

hor

(m/s) corregidos kg/cm

3

kg/cm

3

0.84 10.00 9.00 183.33 1613.29 0.048001 12.61 0.45 2.67 2346.40

0.98 28.00 31.00 281.93 845.80 0.010641 31.07 1.28 2.55 765.04

1.00 48.00 54.00 342.00 205.20 0.001754 51.80 2.21 0.88 52.95

1.00 50.00 56.00 346.36 623.44 0.005197 49.93 2.13 2.55 459.06

1.00 37.00 42.00 313.36 172.35 0.001755 36.27 1.51 0.55 30.52

1.00 50.00 56.00 346.36 277.08 0.002310 47.57 2.02 1.08 86.26

1.00 50.00 56.00 346.36 678.86 0.005659 44.51 1.89 2.46 483.06

0.07532 4,223.29    

CN = 1.5

CE = 0.75

kh 

promedio

= 2.41

kg/cm

3

CB = 1

CS = 1

kh 

promedio

= 23,653.36     kN/m3

Hs 17.51

Ts = 0.30 s

b

s

232.48          m/s
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Estrato Profundidad Espesor

Peso 

Volumetrico

Peso 

Volumetrico

Esfuerzo 

total

Presion de 

poro

Esfuerzo 

efectivo

Esfuerzo 

efectivo

Coeficiente 

Skempton

Area del 

diagrama 

de 

esfuerzos

Area 

acumulada 

de 

diagrama 

de 

esfuerzos

Esfuerzo 

promedio

Coeficiente 

para tipo de 

perforación 

(friccion)

Coeficiente 

profundidad 

(cohesión)

Resistencia 

cortante 

media no 

drenada

Long. De 

pila

Area del 

fuste

Capacidad de 

carga por 

fricción

No m kN/m

3

kN/m

4

kN/m

2

kN/m

2

kN/m

2

kg/cm

2

- kN/m kN/m kN/m

2

- - kN/m2 m m2

0.00 11.85 14.03 1.43 0.00 0.0 0.00 0.00 2.00 618.88 618.88 52.23 0.20 11.85 55.84 583.28

11.85 166.26 61.8 104.45 1.07 0.98

11.85 3.00 15.79 1.61 166.26 61.8 104.45 1.07 0.98 340.27 959.15 64.59 0.40 3.00 14.14 365.24

14.85 213.63 91.2 122.39 1.25 0.90

14.85 0.60 17.46 1.78 213.63 91.2 122.39 1.25 0.90 74.81 1033.96 66.92 0.60 0.60 2.83 113.53

15.45 224.10 97.1 126.98 1.30 0.88

15.45 1.80 17.66 1.8 224.10 97.1 126.98 1.30 0.88 241.29 1275.25 73.93 0.30 1.80 8.48 188.12

17.25 255.89 114.8 141.11 1.44 0.83

17.25 0.55 16.58 1.69 255.89 114.8 141.11 1.44 0.83 78.64 1353.88 76.06 0.40 0.55 2.59 78.85

17.80 265.01 120.2 144.84 1.48 0.82

17.80 0.80 17.66 1.8 265.01 120.2 144.84 1.48 0.82 118.38 1472.26 79.15 0.50 0.80 3.77 149.20

18.60 279.14 128.0 151.12 1.54 0.80

18.60 0.85 17.66 1.8 279.14 128.0 151.12 1.54 0.80 131.28 1603.55 82.44 0.60 0.85 4.01 198.14

19.45 294.15 136.4 157.79 1.61 0.78

19.45 19.45 1,676.38  

Nspt= 50 f (grados) 20 25 30 35 40 45 Cp = 0.09

Ncor= 39 Nmax 12.5 26 55 132 350 1000 Q

ap 

= 5042.34kN

f =

34.80º Nmin 7 11.5 20 39 78 130 Q

as 

= 690.7002292kN

Nmax= 128.94 B = 1.5m

Nmin= 38.25 q

p 

= 2853.38kN/m2

B = 1.5m Ls = 19.45m

Le = 4.49m Cs = 0.98

Le/B= 2.993 L = 19.45m

Nq*= 73.727 A

p 

= 91.66m2

Ap= 1.767m2 E

p

 = 21000000kN/m2

n = 1.000

a

s

 = 0.67

FR = 0.350FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA

Fre = 0.67FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR PUNTA s

p

 = 10.6cm

FR

f

 = 0.42FACTOR DE REDUCCION CAPACIDAD DE CARGA POR FRICCIÓN s

ps

 = 1.2cm

Cp = 514.000ton s

e

 = 0.0cm

Cfadm = 70.408ton

s

t

 = 11.8 cm

Cadm = 584.41 ton
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Nc Nc nh kh kh x z

CR Golpes SPT (N1)60 VS V

si

 h

i

Hi/Vsi Golpes SPT factor

Modulo 

reaccion 

hor

(m/s) corregidos kg/cm

3

kg/cm

3

0.84 10.00 9.00 183.33 2172.44 0.064638 9.69 0.34 2.69 3188.86

0.98 28.00 31.00 281.93 845.80 0.010641 25.06 1.00 2.00 599.43

1.00 48.00 54.00 342.00 205.20 0.001754 42.18 1.78 0.71 42.76

1.00 50.00 56.00 346.36 623.44 0.005197 41.68 1.76 2.11 379.95

1.00 37.00 42.00 313.36 172.35 0.001755 30.44 1.25 0.46 25.13

1.00 50.00 56.00 346.36 277.08 0.002310 40.27 1.70 0.90 72.35

1.00 50.00 56.00 346.36 294.40 0.002454 39.41 1.66 0.94 79.80

0.08875 4,388.27    

CN = 1.5

CE = 0.75

kh 

promedio

= 2.26

kg/cm

3

CB = 1

CS = 1

kh 

promedio

= 22,125.90     kN/m3

Hs 19.45

Ts = 0.35 s

b

s

219.16          m/s
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APOYO

LONGITUD DE 

PILAS

ELEVACION

CAP. CARGA 

ADMISIBLE

TIPO DE SUELO

- m m ton x pila SUCS

1 13.50 2240.03 748.5 Rie Basalto

2 11.00 2240.05 736.05 Rie Basalto

3 17.00 2235.6 490.32 SM Arena limosa con grava

4 23.00 2234.16 625.44 SM Arena limosa

5 12.50 2231.87 550.51 SM Arena limosa

6 19.45 2232.98 584.41 SM Arena limosa
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OBRA  SPT  1                  PERDIDA DE AGUA                   FECHA DE INICIO

CARRETERA

NAF

4.10                        FECHA DE TERMINO

KM

OPERADOR

NOTAS 

SUPERVISOR

MUESTRA  TIPO DE 

R.Q.D

LONG.

NO.

de  a

HERRAMIENTA

15 30 45 (%)

PERF.(mts)

m %

1 0.00 0.60 TP

3 28 30

0.60 0.20

2 0.60 1.20 TP

10 25 7

0.60 0.12

SR 1.20 1.80 TP

3 6 2

0.60 SR

3 1.80 2.40 TP

2 5 3

0.60 0.08

4 2.40 3.40 TSH

- - -

1.00 0.90

5 3.40 4.00 TP

1 3 2

0.60 0.49

6 4.00 4.60 TP

2 5 3

0.60 0.30

7 4.60 5.20 TP

1 2 1

0.60 0.35

8 5.20 5.80 TP

2 6 3

0.60 0.22

SR 5.80 6.80 TSH

- - -

1.00 SR

9 6.80 7.40 TP

PM PM 1

0.60 0.20

10 7.40 8.00 TP

1 2 1

0.60 0.21

11 8.00 8.60 TP

1 3 1

0.60 0.34

SR 8.60 9.60 TSH

- - -

1.00 SR

12 9.60 10.20 TP

2 6 3

0.60 0.38

13 10.20 10.80 TP

2 4 2

0.60 0.36

14 10.80 11.40 TP

3 19 26

0.60 0.30

15 11.40 11.72 TP

12 50/17 -

0.32 0.13

- 11.72 12.00 ABT

- - -

0.28 -

16 12.00 12.13 TP

50/13 - -

0.13 0.10

- 12.13 12.60 ABT

- - -

0.47 -

17 12.60 13.80 NQ

- - -

1.20 0.30 -



ROCA BASALTO FRACTURADO GRIS OSCURO

LIMO ARENOSO CAFÉ OSCURO

LIMO CAFÉ OSCURO

LIMO COLOR NEGRO

ARENA MEDIANA GRIS OSCURO



GRAVAS EMPACADAS EN MATRIZ ARENOSA

ARCILLA ARENOSA CAFÉ

SIN RECUPERACIÓN

LIMO CAFÉ OSCURO

LIMO CAFÉ OSCURO

LIMO ARENOSO CAFÉ OSCURO

SIN RECUPERACIÓN

LIMO ARENOSO CAFÉ OSCURO

P/1 LIMO ARENOSO CAFÉ OSCURO P/1 LIMO CAFÉ CLARO

LIMO ARENOSO CAFÉ CLARO

LIMO ARENOSO CAFÉ CLARO

PROF (mts) NUM. DE GOLPES  (cm) RECUPERACION 

CLASIFICACION  DE CAMPO

ARCILLA ARENOSA CAFÉ OSCURO

GRAVAS EMPACADAS EN ARENA CAFÉ OSCURO

PUENTE MOLINITO - TEXMELUCAN

30 DE NOVIEMBRE 2017

SAN MARTIN TEXMELUCAN-TLAXCALA-

EL MOLINITO (CUOTA) 02 DE DICIEMBRE 2017

30+191.48

OSCAR DE JESUS APOLINAR

SIN RECUPERACIÓN

ARCILLA ARENOSA CAFÉ OSCURO C/GRAVAS
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18 13.80 15.00 NQ -

-

- 1.20 0.26

19 15.00 16.20 NQ -

-

- 1.20 0.23

20 16.20 17.40 NQ -

-

- 1.20 0.38

21 17.40 18.60 NQ -

-

- 1.20 0.45

18.60

PM: PESO MARTINETE

TP:TUBO PARTIDO

TSH:TUBO SHELBY

TSHD:TUBO SHELBY DENTADO



OBSERVACIONES

S/R: SIN RECUPERACION 

PH:PESO DE HERRAMIENTA  SPT:SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR

SM:SIN MUESTRA

ABT:AVANCE CON BROCA TRICONICA  NQ:AVANCE CON BARRIL NQ



ROCA BASALTO GRIS OSCURO



ROCA BASALTO FRACTURADO GRIS OSCURO

ROCA BASALTO FRACTURADO GRIS OSCURO

ROCA BASALTO GRIS OSCURO
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